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1 Inngangur

Pessi skyrsla er unnin af Umhverfisradgjof Islands ehf. (Environice) fyrir Félag
kjuklingabzenda i samraemi vid verksamning fra 26. mai 2020. Tilgangur skyrslunnar er
aod leggja mat a kolefnislosun islenskra kjuklinga og setja fram dbendingar um leidir til ad
draga ur losun og auka kolefnisbindingu { peirri vidleitni ad minnka kolefnissporid. Lidur
i gerd skyrslunnar var ad proa reiknilikan a Excel-formi sem gerir einstokum
framleidendum kleift ad reikna kolefnisspor sitt ut fra t6lulegum upplysingum sem peir
sla sjalfir inn { likanid. Med likaninu er einnig haegt ad reikna avinning af tilteknum
motvagisadgerdum (endurheimt votlendis, skdgrakt og landgraedslu) sem mida ad pvi
ad draga ur losun og auka kolefnisbindingu.

Skyrslan sem hér litur dagsins ljés tekur ad hluta til mid af sambeaerilegum eda svipudum
skyrslum sem Environice hefur 4dur unnio fyrir bugreinasambond innan Beendasamtaka
Islands, p.m.t. Félag eggjaframleidenda en su skyrsla var unnin samhlida pessari. Petta 4
m.a. vid um skilgreiningu hugtaka, forsendur vegna tutreikninga & losun fra sambezerilegum
pattum { rekstri pessara annars o6liku greina, moétveegisadgerdir o.fl. Ekki er visad
sérstaklega i fyrri skyrslur { textanum nema par sem slikt var talid naudsynlegt til ad auka
gagnseei og laesileika.

Loftslagsbreytingar eru hnattreent vidfangsefni og um leid brynt turlausnarefni fyrir
islenska pj6d. Ljost er ad Félag kjuklingabaenda eda einstakir framleidendur geta ekki
leyst vandann a eigin spytur, enda & kjuklingaraekt dverulegan patt i heildarlosun
grédurhtsalofttegunda 4 Islandi. Engu ad sidur ber pessi grein sinn hluta af sameiginlegri
abyrgo jardarbua 4 lausn vandans, rétt eins og 6ll 6nnur samtok, stjornvoéld, stofnanir,
fyrirtaeki og einstaklingar, hvar sem er i heiminum. Med vidleitni sinni til ad minnka
kolefnisspor einstakra bua og greinarinnar i heild leggja kjuklingabaendur sitt af mérkum
tili ad uppfylla Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna nr. 13 um adgerdir gegn
loftslagsbreytingum, studla ad pvi ad {sland leggi sitt af mérkum til ad na sameiginlegu
markmidi Evropurikja um 55% samdratt { losun fyrir arid 2030 og stydja vid yfirlysingu
rikisstjérnar Islands um kolefnishlutlaust {sland arid 2040. Hér gildir pad sama og annars
stadar ad ,enginn getur gert allt, en allir geta gert eitthvad“.

Pessi skyrsla og vinnan sem ad baki liggur var unnin med studningi Framleidnisj6ds
landbuinadarins sem veitti myndarlegan styrk til verksins a arinu 2020.
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2 Samantekt

[ pessu verkefni var kolefnisspor islenskra kjiklinga reiknad og bent 4 raunhzefar leidir til
kolefnisjofnunar. Jafnframt var proad reiknilikan a Excel-formi sem gerir einstokum
kjuklingabaendum Kkleift ad reikna kolefnisspor framleidslu sinnar, p.e.a.s. magn
grodurhusalofttegunda sem losnar vid framleidslu 4 hverju kiléi af kjuklingi i
neytendaumbudum. Inn { pessa reikninga var tekin framleidsla og flutningur fédurs og
annarra adfanga, innflutningur stofneggja, eldid sjalft, orkunotkun, medhondlun trgangs,
flutningur { slaturhus, slatrun og pokkun, b.e. allt ferlid fra stofneggi til tilbdinnar voru a
leid at ur slaturhusi. Losun grodurhusalofttegunda vegna bygginga, innvida og
teekjabtinadar sem notadur er { framleidslunni var hins vegar ekki tekin med i reikninginn,
enda eru pessir peettir sjaldnast teknir med { lifsferilsgreiningum a matveelum.! Rétt potti
ao fylgja peirri linu i pessu verkefni til ad audvelda hugsanlegan samanburd.

Meginnidurstada verkefnisins er ad heildarlosun grédurhusalofttegunda vegna
kjuklingaraektar 4 Islandi hafi verid um 20.846 tonn CO2-igilda arid 2019, eda sem nemur
2,25 kg CO2-igilda & hvert kilé af tilbtinni afurd. Til ad bera pessa télu saman vid
nidurstodur erlendra utreikninga a kolefnisspori kjuklinga og/eda annarrar matvoru parf
ad umreikna hana { kg CO2-igilda 4 hvert kil af beinlausu kjéti. [ safngrein Stephen Clune
og félaga fra 2016 er gert rad fyrir ad 77% af kjuklingnum sé beinlaust kjot? og sé sa
studull notadur reiknast kolefnisspor islenskra kjuklinga vera 2,25/0,77 = 2,92 kg CO2ig
4 hvert kg af beinlausu kjéti. I samantekt Clune er visad i 95 tiltaekar nidurstédur
utreikninga 4 kolefnisspori kjuklinga. Medaltal allra nidurstadnanna var 4,12 kg/kg og
helmingur peirra la a bilinu 2,77-5,31 kg/kg.3 Pegar a heildina er litid virdist kolefnisspor
islenskra kjuklinga pvi vera langt nedan vido heimsmedaltalid. Af samantekt Clune ma
einnig rada ad kolefnisspor islenskra kjuklinga sé minna en flestra annarra dyraafurda til
manneldis.

Steersti einstaki hlutinn af kolefnisspori islenskra kjuklinga (ram 47%) liggur i framleidslu
og flutningum & f60ri sem notad er & kjuklingabiunum. Um 16% liggja { uppeldi
foreldrafugla. Um 76% af peirri télu & upptok sin { f60ri pessara fugla, en pad samsvarar
ramlega 12% af heildarkolefnisspori greinarinnar. Samtals er hlutur f60ursins pvi naer
60% af heildarsporinu. I f6drinu liggur vaentanlega einnig hluti skyringarinnar 4 pvi ad
kolefnisspor kjuklingaframleidslu 4 Islandi virdist leegra en algengt er erlendis.
Samkveemt upplysingum fra birgjum hérlendis er kjuklingafédur sem selt er hér eingdéngu
af plontuuppruna, ad undanskildu 6verulegu hlutfalli fiskimjols. Sums stadar erlendis
kunna dyraafurdir ad vera steerri hluti af kjuklingaf6drinu - og dyraafurdum fylgir alla
jafna heerra kolefnisspor en afurdum ur jurtarikinu. Uppruni raforku hefur lika sitt ad
segja 1 pessu samhengi, en kolefnisspor islenskrar raforku er adeins 9,8 g/kWh.* Til
samanburdar ma nefna ad medallosun vegna rafmagnsframleidslu i londum
Evropusambandsins var 275 g/kWh arid 2019.5> Ef losun vegna raforkuframleidslu

1 Stephen Clune o.fl,, 2016.

2 Sama heimild.

3 Sama heimild.

4 Umhverfisstofnun, 2021

5 Umhverfisstofnun Evrépu (EEA), 2020.
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hérlendis vaeri jafnmikil og medallosun i londum ESB yrdi kolefnisspor kjuklinganna 2,31
kg 4 hvert kg af heilum kjuklingi i stad 2,25 kg.

Af framansogou er ljost ad ahrif islenskrar kjuklingaraektar a loftslagio liggja fyrst og
fremst { starfsemi sem fram fer utan kjaklingabllanna sem slikra, p.e.a.s. i
fodurframleidslunni. Petta pydir jafnframt ad rekstraradilar buanna hafa takmarkada
moguleika a ad draga Ur neikveedum ahrifum greinarinnar a loftslag jardar. Vissulega geeti
baett nyting f60urs minnkad kolefnissporid, en arb6tum 4 pvi svidi eru takmork sett par
sem fédurnytingin mun nu pegar vera med Dpvi besta sem pekkist. Beett
urgangsmedhondlun geeti hins vegar skilad talsverdum arangri og hefur reyndar pegar
gert pad, enda pott pad endurspeglist ekki { tolunum (frd 2019) sem settar eru fram {
pessari skyrslu.

A eftirfarandi mynd ma sja skiptingu losunar grédurhtsalofttegunda fra kjiklingaraekt 4
Islandi 2019, skipt eftir efnispattum { ollu ferlinu, allt fra innflutningi stofneggja til
afhendingar tilbtinnar voru fra slaturhtisum:

Losun kjuklingaraektar eftir efnispattum

Dyrahald
15,7%

Fédur
59,7%

Undirburdur
0,2%

Umbudir Flutningar
3,7% eggja og
kjuklinga

Annad
3,8% Eldsneyti

2,6% tningur og

Urgangur

17,1% Rafmagn

0,4%

Mynd 1. Losun grédurhusalofttegunda fra kjuklingarakt 4 Islandi, skipt eftir efnispattum i 6llu framleidsluferlinu.

Haegt vaeri ad kolefnisjafna alla losun grédurhusalofttegunda fra kjuklingaraekt 4 {slandi
med landbotaadgeroum, b.e.a.s. landgraedslu, skégraekt og endurheimt votlendis. Sem
deemi ma nefna ad til ad kolefnisjafna alla losun greinarinnar eins og htuin var ario 2019
pyrfti ad endurheimta u.p.b. 1.069 ha af votlendi. St radstofun veeri { raun varanleg, par
sem hun myndi draga Ur losun samsvarandi magns grodurhusalofttegunda fra votlendi
arlega i aratugi eda aldir.
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3 Skuldbindingar slands i loftslagsmalum og adgerdadaetlun stjérnvalda
Kaflinn sem hér fer a eftir er { 61lum adalatridum samhljéda kafla { skyrslu um kolefnisspor
hofudborgarsvaedisins, sem Environice toék saman fyrir Samtok sveitarfélaga a
h6fudborgarsveedinu { arsbyrjun 2021.6

Alpjoodlegt samstarf { loftslagsmalum byggir a loftslagssamningnum, sem var lagdur fram
til undirritunar a heimsradstefnu Sameinudu pjédanna um umhverfi og préun i Rio de
Janeiro arid 1992 og ték gildi arid 1994. Markmid samningsins er ad koma { veg fyrir
heettulega roskun & loftslagskerfinu af mannavéldum, og tryggja bpannig ad
matvealaframleidslu { heiminum verdi ekki stefnt { heettu og ad efnahagspréun geti haldio
afram a sjalfbaeran hatt.

Kyoto-bokunin vio loftslagssamninginn var gero arid 1997 og gekk i gildi arid 2005. Fyrra
skuldbindingatimabil Kyoto-békunarinnar var fra 2008 til 2012 og var heildarmarkmioio
ad draga ur losun idonrikja um ad minnsta kosti 5% & timabilinu midad vid ario 1990.
Békunin inniheldur lagalega bindandi magntakmarkanir & losun grédurhusalofttegunda
og eru takmarkanirnar mismunandi fyrir adildarrikin. Flest riki purftu ad draga ur sinni
losun en Island fékk hins vegar heimild til ad auka losun sina um 10% 4 pessu timabili
midad vio arid 1990, auk pess ad fa ad undanskilja dkvedna losun vegna idnadarstarfsemi
{ uppgjori sinu. Island n4di ad uppfylla skuldbindingar sinar 4 pessu timabili pratt fyrir ad
hafa aukid losun um 26% fra 1990 til 2012. Seinna skuldbindingatimabil bokunarinnar
var fra 2013 til 2020. fsland té6k 4 sig sameiginlega skuldbindingu med rikjum ESB &
timabilinu um ad draga ur losun um 20% fyrir arid 2020 midad vid 1990. N1 er ljost ad
[sland mun purfa ad kaupa heimildir til ad standa vid sinn hluta skuldbindingarinnar.

Arid 2015 var Parisarsamningurinn um loftslagsmal sampykktur og gekk hann { gildi 4.
november 2016. Samningurinn felur { sér nyja nalgun, enda er ljost ad akvaedi
loftslagssamningsins og Kyoto-bokunarinnar hafa ekki dugad til ad draga dr losun {
heiminum. Samkvaemt Parisarsamningnum skulu adildarrikin sjalf setja sér markmid um
ad draga ur losun grodurhusalofttegunda, svonefnd landsframlog (Nationally Determined
Contributions (NDCs)). fsland undirritadi og fullgilti Parisarsamninginn 4 sinum tima og {
febriar 2021 sendi rikisstjérnin inn uppfeert landsframlag, par sem fram kemur ad {sland
hyggist taka patt { nyju sameiginlegu markmidi ESB um ad draga tr losun um 55% fram
til 2030, midad vio 1990.7 Ekki hefur verid gengid endanlega fra utfeerslu pessa nyja
yfirmarkmids ESB um 55% samdratt en petta mun leida til breytinga, jafnvel talsverdra
breytinga, 4 undirmarkmidum skv. kerfunum premur sem utskyrd eru hér ad nedan.

Til a0 na pvi sameiginlega heildarmarkmidi ESB ad draga ur losun grédurhusalofttegunda
um 40% fram til 2030 hefur losun verid skipt upp i eftirtalda prja meginflokka, sem hver
um sig tilheyrir akvednu kerfi til ad draga ur losun:

e Vidskiptakerfi ESB med losunarheimildir (ETS: Emission Trading System).
Vidskiptakerfio tekur til orkuframleidslu, pungaidnadar og flugs innan Evrépu

6 Environice, 2021: Kolefnisspor hofudborgarsvaedisins. Febriiar 2021. Obirt skyrsla,
7 RiKkisstjorn Islands, 2021.
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og neer til um 45% losunar Evropusambandslandanna. Markmid ESB er ad
draga dr losun { stadbundinni starfsemi innan kerfisins um 43% fyrir arié 2030
midad vio arido 2005. Fyrirteeki innan Kerfisins purfa ad verda sér ati um
losunarheimildir (EUA: EU Allowances) { samraemi vid losun sina.

Kerfi um skiptingu abyrgdar (Effort Sharing) sem tekur til annarrar losunar en
peirrar sem fellur undir vidskiptakerfio (s.s. fra heimilum, pjénustuy,
landbuinadi, irgangi og samgoéngum), p.e. pad sem kalla ma ,samfélagslosun®.
Markmidiod er ad draga ur pessari losun um 30% fyrir arid 2030 midad vio ario
2005 og er ,byrounum” skipt & dkvedinn hatt milli adildarrikja midad vid
hagvoxt 4 ibua og teekifaeri og kostnad vid ad draga ur losun. Rikjum er uthlutad
akvednum fjolda AEA-heimilda (Annual Emission Allowances) sem minnkar
linulega 4 timabilinu. Rikin hafa sidan tiltekinn takmarkadan sveigjanleika til
ad uppfylla skuldbindingar sinar, m.a. med pvi ad flytja AEA-heimildir milli ara,
kaupa AEA-heimildir, flytja EUA-heimildir ur ETS-kerfinu og nota LULUCF-
adgerdir. fsland mun purfa ad draga tr losun um 29% 4 timabilinu, en getur
einnig flutt tiltekinn fjolda EUA-heimilda yfir { petta kerfi og nytt adgerdir a
svidi landnotkunar (LULUCF) ad nokkru marki.8 Til ad unnt sé ad nyta adgeroir
a svidi landnotkunar purfa riki pé fyrst ad uppfylla null-losunarregluna (sja
neesta lid).

Kerfi sem mun na yfir losun og bindingu sem rekja ma til landnotkunar
(LULUCF-Kerfi). Petta kerfi tengist kerfinu um skiptingu abyrgdar. Adildarrikin
eru pa ekki adeins bundin af magntakmoérkun a losun grédurhusalofttegunda i
pvi kerfi, heldur purfa pau einnig ad standast svokallada null-losunarreglu (no-
debit rule). Null-losunarreglan felur { sér ad jafna parf it med bindingu alla
losun sem stafar af tiltekinni landnotkun, m.a. skograekt, skégarumhirdu,
umbhirdu graslendis og umhirdu raektarlands.?

Eftirfarandi mynd gefur yfirlit yfir framangreind kerfi og markmid ESB vardandi hvert
peirra um sig.

8 Sja nanar akvoroun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr. 269/2019,

h

ttps:

e

c.europa.eu/clima/sites/clima/files/news/20191025.pdf.

9 Losun vegna umhirdu graslendis og raektarlands er talin fram midad vid vidmidunargildi sem samsvarar
medallosun (eda -bindingu) aranna 2005 til 2009.

9
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Heildarmarkmid 2030

40% samdrattur i losun
midad vid arid 1990

Undirmarkmid 1:

Vidskiptakerfi med
losunarheimildir

Undirmarkmid 2: Undirmarkmid 3:

Landnotkunarkerfid

Kerfi um skiptingu abyrgdar

30% samdrattur i samfélags-
losun (vegasamgongur,

: e medhondlun drgangs,
b;qg:?::f;igazéggo fiskveidar, landbdanadur o.fl.)

arid 2030 midad vid arid
25% samdrattur i 2005
flugstarfsemi innan EES arid
2030 midad vid arid 2005

Samanlogd kolefnisbinding
vegna landnotkunar verdi
jofn eda meiri en samanlogd

43% samdrattur i losun fra
orkuframlei8slu og

losun fra landnotkun.

Mynd 2. Prir meginflokkar losunar og markmid stjornvalda i hverjum flokki um sig.

bratt fyrir ad samdrattur { ,samfélagslosun” yrdi i samraemi vid skuldbindingar {slands
um 29% samdratt er utlit fyrir ad heildarlosun Islands aukist um 20-50% fram til arsins
2030, midaod vido 1990, nema einhver stérfelldur samdrattur verdi i losun fra stéridju.10

Til viobétar pvi sem hér hefur komid fram hefur ndverandi rikisstjérn sett sér pad
markmid ad Island verdi kolefnishlutlaust 4rid 2040. £Atlunin er ad né kolefnishlutleysinu
,med varanlegum samdraetti { losun grédurhusalofttegunda en einnig med breyttri
landnotkun i samraemivid alpjédlega vidurkennda stadla og med hlidsjon af vistkerfisndlgun
og skipulagssjonarmidum. Stutt verdur vid atvinnugreinar, fyrirteki, stofnanir og
sveitarfélég 1 peirri vidleitni ad setja sér loftslagsmarkmid“.11

[ september 2018 kynntu sj6 radherrar rikisstjérnarinnar nyja adgerdaazetlun {slands {
loftslagsmalum fyrir timabilid 2018-2030, en 4zetlunin er hugsud sem helsta teeki
stjornvalda til ad tryggja ad Island nai markmidum Parisarsamningsins og eigin markmidi
um kolefnishlutleysi.1? Azetlunin var pé ekki sett fram i endanlegri mynd, heldur kynnt
sem ,fyrsti afangi“. Endurskodud utgafa adgerdaaeetlunarinnar var birt i juni 2020.13

10 Midad vid ad ,,samfélagslosun” (p.e. losun sem fellur undir kerfi um skiptingu abyrgdar) dragist saman
um 29% fram til 2030 (midad vid 2005) og ad losun pungaidnadar (p.e. losun sem fellur undir
vioskiptakerfid) aukist um 16-78% fra arinu 2018 til 2030 (16% ef eingdngu verdur um ad raeda frekari
uppbyggingu PCC & Bakka en allt ad 78% ef bar vid baetast tvo kisilver { Helguvik).

11 Rikisstjérn {slands, 2017.

12 Umhverfis- og audlindaraduneytid, 2018.

13 Umbhverfis- og audlindaraduneytio, 2020.
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4 Losun grodurhusalofttegunda a Islandi

Kaflinn sem hér fer a eftir er { 61lum adalatrioum samhljéda kafla { skyrslu um kolefnisspor
hofudborgarsvaedisins, sem Environice ték saman fyrir Samtok sveitarfélaga a
ho6fudborgarsvaedinu { rsbyrjun 2021.14

[ samraemi vid skuldbindingar fslands i loftslagsmalum skilar Umhverfisstofnun arlega
upplysingum um losun grédurhusalofttegunda (GHL) 4 Islandi til skrifstofu
loftslagssamnings Sameinudu pjédanna.’s [ skyrslunni er einnig ad finna télur um
bindingu kolefnis ur andrumslofti. Losuninni er skipt nidur i eftirtalda flokka eftir
uppsprettum:

e Orka

e Idnadarferlar og efnanotkun

e Landbunadur

e Landnotkun, breytt landnotkun og skégraekt

(Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF))
e Urgangur

Nyjasta landsskyrsla {slands er fra pvi { april 2020 og tekur til losunar Islands 4 timabilinu
1990-2018.16 Samkvaemt skyrslunni nam heildarlosun GHL 4 Islandi 4.857 kil6tonnum af
koldioxidsigildum (CO2ig) arido 2018 ad fratalinni losun vegna LULUCF, alpj6daflugs og
alpjodasiglinga. Petta er 0,4% aukning fra arinu 2017 og 30,1% aukning fra arinu 1990.
Mest var losunin arid 2008 eda 5.241 kilotonn CO2zig. Steerstur hluti heildarlosunarinnar
2018 (an LULUCEF, alpjodaflugs og alpjodasiglinga) kom fra efnanotkun og efnaferlum {
ionadi (42%), naestmest fra orku (39%), svo fra landbuinadi (13%) og loks fra urgangi
(6%).17

Langsteerstur hluti losunar fra idnadarferlum a Islandi liggur i framleidsluferlum alvera
og malmbraedslna, en par er kolefni notad til ad fjarlaegja surefnisfrumeindir ur hraefninu
og framleida hreinan malm. Annars vegar eru kol, koks og vidarkurl notud i kisilverum og
jarnblendiverksmidjum til ad afoxa kvars og hins vegar eru kolefnisrik rafskaut notud {
alverum til ad afoxa sural. Langsteerstur hluti losunar fra orku stafar af brennslu
jardefnaeldsneytis (bensins og disils) i samgongum og fiskveioum. Losun fra landbtnadi
stafar ad mestu af vindgangi jorturdyra (metanmyndun i meltingarvegi, (,idragerjun*))
en ma einnig rekja til geymslu og medhondlunar hiisdyraaburdar og aburdarnotkunar. Pa
losna grédurhusalofttegundir pegar urgangur er medhondladur med urdun, brennslu eda
jardgerd, svo og vegna nidurbrots lifreenna efna i fraveituvatni.

Pegar losun GHL er borin saman 4 milli landa er yfirleitt midad vid losun an LULUCF,
alpjé0daflugs og alpjédasiglinga. Hvao alpjédaflugio og alpjédasiglingarnar vardar er litio
svo 4 ad losunin tilheyri frekar alpjédlegum atvinnugreinum en einstokum rikjum.
Astaedur pess ad LULUCF er alla jafna undanskilid eru aftur 4 méti annars vegar mikil

14 Environice, 2021: Kolefnisspor hofudborgarsvaedisins. Febriiar 2021. Obirt skyrsla,
15 Sja skyringar { vidauka.

16 Umhverfisstofnun, 2020.

17 Umhverfisstofnun, 2020b.
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visindaleg dvissa sem tengist mati a losun og bindingu vegna breyttrar landnotkunar og
hins vegar pad hversu erfitt getur verid ad greina 4 milli manngerdrar og nattarulegrar
losunar. Af somu astaedu hafa skuldbindingar rikja ad mestu leyti midast vio losun GHL an
LULUCF. Hins vegar er ljost ad LULUCF er mikilveegur pattur i losun og bindingu GHL, par
sem 4 heimsvisu er talio ad rekja megi 9-11% allrar losunar til LULUCF.18 Pessi pattur er
enn mikilvaegari 4 {slandi, par sem losun GHL vegna landnotkunar er verulegur hluti af
heildarlosun landsins. Nett6losun (losun ad fradreginni bindingu) vegna landnotkunar a
fslandi var 9.010 kil6tonn arid 2017,19 sem samsvarar um 65% af heildarlosuninni a
landsvisu (13.867 tonnum). Langsteersti hluti losunar vegna landnotkunar hérlendis
kemur fra framraestu votlendi.

Pess er ad vaenta ad a naestu misserum verdi losun vegna landnotkunar synilegri {
umfjollun um kolefnisspor. Sifellt baetist vido pekkingu & pessu svidi og nu liggur fyrir
sérstok Evropureglugerd um LULUCF.20 Ljost er ad ekki verdur haegt ad nd markmidum
Parisarsamningsins an pess ad beita LULUCF-adgeroum.

Kjuklingaraekt 4 6verulegan patt { heildarlosun grédurhtsalofttegunda 4 {slandi. Losun
greinarinnar liggur ad langmestu leyti { framleidslu og flutningum & f60ri og hraefnio i
f60rid er ad langmestu leyti innflutt. Losun vegna framleidslu hraefnanna reiknast {
framleidslulandinu og er pvi ekki formlega hluti af reiknadri losun Islands, p6 ad hiin
reiknist med { kolefnisspori greinarinnar.

18 Visindanefnd Sameinudu pj6danna, 2014.
19 Umhverfisstofnun, 2020b.
20 Framkvaemdastjérn Evrépusambandsins, 2021.
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5 Kolefnisspor

Kolefnisspor tiltekinnar voru, fyrirteekis eda annarrar rekstrareiningar er su losun
groodurhusalofttegunda (GHL) sem a sér stad a tilteknu ari { viokomandi starfsemi.
Svonefndur GHL-leidarvisir (GHG-Protocol)?? er leidarvisir fyrir fyrirtaeki sem vilja halda
békhald yfir losun sina, p.e.a.s. reikna kolefnisspor sitt. Pessi fyrirteekjaleidarvisir er
notadur af fyrirteekjum vida um heim, en samkvaemt honum er losun metin fyrir prju
mismunandi losunarsvid eftir pvi hvar losunin & sér stad { virdiskedju starfseminnar.
Losunarsvidin hafa einnig verid nefnd ,umfang 1-3“ (e. scope 1-3). I fyrsta lagi
(losunarsvio 1 (umfang 1)) er um ad reeda beina losun vegna starfsemi sem er { eigu
fyrirtaekisins eda er styrt af pvi. [ 6dru lagi (losunarsvid 2 (umfang 2)) er um ad raeda
6beina losun vegna kaupa fyrirtaekisins 4 rafmagni, gufu, hita eda keelingu. I pridja lagi
(losunarsvio 3 (umfang 3)) er svo um ad raeda 6beina losun { virdiskedju fyrirtaekisins,
baedi adfangamegin (up-stream) og fralagsmegin (down-stream).

"' . N ’ / N /" > N / r. T N N
[ €O, ) CHg NO HFC PFC (SFg) [ NF3)
& &’/ &/ Ny &/ w5 W
Losunarsvid 2 Losunarsvid 1
Obein hrif Bein ahrif

Losunarsvid 3
Obein dhrif

Losunarsvid 3
Obein hrif

=y Lo
og dreifing
m Aframvinnsia
. '8 |\, seldrar voru

Starfsmenn til
oq frd vinnu

Farartmki
fyrirtmkis

Vorur og pjénusta til fyrirtaekisins Viirur og pjénusta fra fyrirteekinu

Mynd 3. Yfirlit yfir losunarsvid (umfang) og losun grédurhusalofttegunda i virdiskedju fyrirtaekja skv. GHL-leidarvisi
(GHG Ptrotocol).??

Par sem pad er mogulegt eru forsendur utreikninga i pvi verkefni sem hér um reedir sottar
i fyrirtaekjaleidarvisinn, { losunarstudla Umhverfisstofnunar23 og i landsbdkhald Islands

21 World Resource Institute, 2004.
22 Byggt 4: World Resources Institute, 2004.
23 Umhverfisstofnun, 2021.

13 ,

environice


Dísa
Highlight


Environice Mai 2021
Kolefnisspor kjuklingaraektar

(CRF og NIR, sja nanar { Vidauka 1).2# Einnig var tekid mid af opinberum breskum
losunarstudlum.2>

24 Umhverfisstofnun, 2020.
25 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
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6 Adferdir

Aoferdirnar sem beitt var { pessu verkefni vid uUtreikning & kolefnisspori kjuklinga
byggjast a lifsferilsnalgun og eru { 6llum adalatrioum sambeerilegar vid paer adferdir sem
almennt eru notadar i Utreikningum & kolefnisspori matveela. Pannig voru adferdirnar ad
mestu peer somu og beitt var { atreikningum Environice 4 kolefnisspori laxeldis 201826 og
sambeerilegar pvi sem tidkast erlendis.

Kerfismork voru akvedin med pad ad markmidi ad lata greininguna na til allra peirra patta
sem skipta mali fyrir kolefnisspor framleidslunnar en undanskilja peetti par sem saman
fara 6veruleg ahrif og erfitt adgengi ad upplysingum. I stuttu mali midast kerfismorkin vid
allt ferlio fra voggu ad vorulager slaturhudss. Nanar er fjallad um kerfismork i kafla 7.

Akvedid var ad adgerdareiningin i pessu verkefni skyldi vera 1 kg af framleidsluvoru, p.e.
1 kg af heilum kjuklingi. Nanar er fjallad um adgerdareiningar { kafla 7.

Tolur um tegundir og magn adfanga, um framleidsluferlid og um magn framleidsluvoru,
aukaafurda og urgangs voru ad mestu leyti fengnar hja Hildi Traustadéttur,
framkveemdastjora Félags Kkjuklingabeenda og Stofnunga ehf, hja einstokum
stjornarmoénnum { félaginu og hja Liflandi ehf.,, sem sér storum hluta greinarinnar fyrir
f60ri. Pessum adilum eru feerdar bestu pakkir fyrir greid svor og skyrar upplysingar. Pa
var einnig leitad fanga { ymsum innlendum og erlendum heimildum (sja heimildaskra
aftast i skyrslunni).

Par sem pad var mogulegt voru forsendur utreikninga, p.m.t. losunarstudlar og
reikniadferdir, sottar 1 fyrrnefndan fyrirteekjaleidarvisi, { losunarstudla
Umhverfisstofnunar og i losunarbékhald landsbékhald Islands til loftslagssamnings
Sameinudu pjodanna og ESB. Einnig var studst vio forsendur annarra greininga af svipudu
tagi.

Sem fyrr segir var verkefnid sem hér um raedir unnid fyrir Félag kjuklingabaenda.
Myndarlegur styrkur Framleionisjods landbunadarins til verksins gerdi mogulegt ad
hrinda pvi i framkvaemd.

26 Stefan Gislason og Birna Sigrun Hallsdéttir, 2018.
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7 Kerfismork og adgerdareining

Adur en hafist er handa vid utreikning & kolefnisspori tiltekinnar véru parf ad taka
akvordun um hvar kerfismorkin (e. system boundaries) skuli dregin, p.e. hvada peettir i
lifsferli vorunnar skuli teknir med { reikninginn. Pegar um burekstur eda adra
matveelaframleidslu er ad rada er idulega midad vido alla losun ,fra voggu til
dreifingarstodvar” (e. Regional Distribution Centre (RDC)). Par er att vid losun vegna
framleidslu og flutnings adfanga ad buinu (losunarsvio 3, adfangamegin i virdiskedjunni),
6beina losun vegna orkunotkunar (losunarsvio 2) og beina losun vegna notkunar aburdar,
eldsneytis o.fl. 4 buiinu sjalfu (losunarsvid 1). Par vio beetist svo losun sem verdur eftir ad
viokomandi vara yfirgefur buid, p.e. losun vegna flutnings, medhondlunar, pokkunar,
keelingar o.s.frv. (losunarsvio 3, fralagsmegin i virdiskedjunni), allt par til varan er tilbuin
til dreifingar { verslanir. Losun vegna flutnings { véruhis og verslanir, ryrnunar {
voruhisum og verslunum, flutnings til endanlegra neytenda, geymslu, eldunar,
urgangsforgunar o.s.frv. er hins vegar yfirleitt undanskilin, enda er pessi losun mjog
breytileg og erfitt ad afla upplysinga um hana.

[ pvi verkefni sem hér um raedir er leitast vid ad leggja mat 4 alla losun ,fra voggu ad
dreifingarst6d“, en petta er gert m.a. til ad audvelda samanburd vio erlendar greiningar af
svipudu tagi?’” Hér er farin su leid ad skilgreina kjuklingaslaturhiasin sem
»dreifingarstodvar®, enda er vorunni alla jafna dreift padan til kaupenda.

Pratt fyrir a0 atreikningar { pessu verkefni taki eftir fongum til losunar vegna framleidslu
og flutnings adfanga er horft fram hja losun vegna bygginga, innvida og teekjabliinadar sem
notadur er i framleidslunni, enda eru bpessir peettir sjaldnast teknir med {
lifsferilsgreiningum a matveelum.28 Rétt potti ad fylgja peirri linu { pessu verkefni til ad
audvelda hugsanlegan samanburd.

[ lifsferilsgreiningum kallast st eining sem greiningin midast vid adgerdareining
(functional unit). Adgerdareining felur i sér lysingu & peirri grunnpjénustu sem er til
skodunar og er su eining sem umhverfisahrif adfanga og fralags midast vio.

Adur en hafist er handa vid ttreikning 4 kolefnisspori tiltekinnar véru parf ad dkveda
adgerdareininguna, p.e.a.s. hvort kolefnissporid skuli gefid upp fyrir t.d. hvert stykki af
vorunni, hvert kil6, hvern litra, arsframleidslu, radlagdan dagskammt tiltekins
neeringarefnis eda eitthvad enn annad. Algengt er ad kolefnissporid sé gefido upp fyrir
hvert kg vorunnar, en pegar um matveeli er ad reeda skiptir mali hvar { ferlinu varan er
vegin. Til a0 audvelda samanburd 4 milli matvaelategunda er gjarnan farin st leid ad mida
utreikninga vid ,,eetan mat“, p.e. eingéngu pann hluta vérunnar sem atladur er til neyslu.

[ pvi verkefni sem hér um reedir var akvedid ad adgerdareiningin skyldi vera 1 kg af
kjuklingi { neytendaumbtdum og i samraemi vid pad er kolefnissporid gefid upp sem kg
koldioxidsigilda a hvert kg af kjuklingi (kg CO2-ig/kg kjukl.). Akvedid var ad gera ekki

27 Stephen Clune o.fl,, 2016.
28 Sama heimild.
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greinarmun a kolefnisspori mismunandi kjots (kjuklings i 1. flokki, kjuklings i 2. flokki og
holdahaenum, sja umfjéllun i kafla 8).
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8 Kjuklingaraekt & islandi — Yfirlit

Kjuklingaframleidslan 4 fslandi 4 uppruna sinn { erfdaefni holdafugla af Ross-stofni (Ross
308) sem flutt er inn fra Svipjod { formi stofneggja, alla jafna 7-8 sinnum a ari. Tveir adilar
standa ad pessum innflutningi, annars vegar Stofnungi ehf., sem er einkahlutafélag i eigu
Félags kjuklingabzenda og Félags eggjaframleidenda, og hins vegar Matfugl ehf., sem ekki
a aoild ad félaginu. Stofnungi feer fjorar sendingar a ari og Matfugl prjar til fjorar.

Eggjunum er ungad ut { einangrunarstédvum, annars vegar hja Stofnunga 4 Hvanneyri og
hins vegar hja Matfugli { Porlaksh6fn. Padan eru ungarnir fluttir { uppeldishus & vegum
eins af peim premur fyrirteekjum sem eru rddandi i kjuklingaframleidslunni. Stofnungi
bjénar tveimur pessara fyrirtaekja, p.e. Reykjagardi og Isfugli, en Matfugl stendur utan vid
pad samstarf.

I uppeldishisunum eru fuglarnir aldir fram undir 20 vikna aldur (18-19 v.). Eftir pad
liggur leidin i varphtis vidkomandi adila, par sem haenurnar hefja fljétlega varp. I
adalatridum er par um ad raeda eitt varphtis 4 vegum hvers adila um sig. A pessu stigi er
gjarnan talad um stofnfugla, foreldrafugla eda 1. kynslédar haenur. Liftimi fuglanna er alla
jafna ramlega eitt og halft ar pegar allt er talid, en stofninum er viohaldio jafn6dum med
nyjum innflutningi.

Eggjum fra stofnheenunum er ungad Ut { premur mismunandi dtungunarstédvum, einni a
vegum hvers adila. Ungarnir sem skrida par ar eggjum eru sendir dagsgamlir til
kjuklingabuia vidsvegar um landid, en hvert bu er med fastan samning vid eitt
fyrirteekjanna priggja sem fyrr eru nefnd. Eftir 32-35 daga eldi a buunum eru fuglarnir
bunir ad na slatursteerd og eru pa sendir til slatrunar i slaturhusi viokomandi fyrirteekis.
Eldishusin eru sidan prifin og sotthreinsud og gerd tilbuin til ad taka vid naestu sendingu
af dagsgdmlum ungum. Algengast er a0 eldio fari fram { 8 lotum arlega. Fraedilega séd geetu
loturnar verid allt ad 10 midad vio dagafjoldann, en pa geefist knappur timi til hreinsunar
og annarra naudsynlegra verka a milli lota.

Prju slaturhus eru starfandi i landinu, eitt & vegum hvers adila. Slaturhusin sja um alla
vinnslu og pokkun og padan fer varan 4 neytendamarkad.

Arid 2019 var landsframleidsla 4 haensnakjoti sem hér segir skv. upplysingum fra atvinnu-
og nyskopunarraduneytinu (ANR):2°

29 Hildur Traustadottir: Rafbréf 9. desember 2020.
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Afurd Arsframleidsla (kg)
Kjuklingar 1. fl. 8.753.156
Kjuklingar 2. fl. 409.459
Holdahaenur 107.891
SAMTALS 9.270.506

Samkvaemt tdlum Hagstofu Islands komu samtals 6.001.266 holdakijtiklingar tir 7.454.218
eggjum arid 2019,39 sem jafngildir klakhlutfalli upp a 80,51%.

[ dtreikningum 4 kolefnisspori greinarinnar 4 landsvisu er midad vid heildartéluna i
toflunni hér ad framan, p.e. 9.270.506 kg 4 arinu 2019. Med 60rum ordum er ekki gerour
greinarmunur 4 kolefnisspori mismunandi kjots (kjuklings 1 1. flokki, kjuklings 1 2. flokki
og holdahaenum).

Einstokum skrefum kjuklingaframleidslunnar er lyst nanar { undirk6flunum hér ad nedan.
Efni kaflanna er a0 hluta til byggt & fyrirliggjandi gognum og upplysingum en ad hluta til
4 dgiskunum, einkum i peim tilvikum par sem nakvaem sundurgreining skiptir litlu sem
engu mali fyrir endanlega nidurstodur um kolefnisspor greinarinnar. Petta 4 m.a. vid um
ndkveman fjolda fugla 4 hverju aviskeidi, skiptingu & milli stada og fyrirtekja, tiltekin
aofong o.s.frv.

8.1 Uppruni og innflutningur stofneggja

Egg holdafugla af Ross-stofni eru sem fyrr segir flutt inn fra Svipj6d 7-8 sinnum & ari.
Reyndar hafa dagsgamlir ungar verid fluttir inn 4 COVID-timanum, par sem ekki er gerlegt
ad fa kyngreinanda a0 utan. Pessi samantekt midar hins vegar vid venjulegt astand en ekki
COVID-astand. Eggin koma fra fyrirteekinu Aviagen Swechick, sem m.a. er med starfsemi i
Klippan i sunnanverdri Svipj6d. Hér er midad vid ad eggjunum sé ekid { storum sendibil a
flugvollinn vid Angelholm, en pangad eru um 29 km fra Klippan. Pessar sendiferdir eru
alla jafna farnar 8 sinnum a ari, p.e. fjorum sinnum fyrir Stofnunga og prisvar til fjorum
sinnum fyrir Matfugl.

Hér er gert rad fyrir ad eggin séu send fra Angelholm med innanlandsflugi til
Arlandaflugvallar nordan vio Stokkhdlm og svo padan med azetlunarflugi til Keflavikur.
Loks er eggjunum ekid annars vegar { einangrunarstdd Stofnunga & Hvanneyri (126 km
adra leid) og hins vegar i einangrunarstod Matfugls i Porlakshoéfn (84 km adra leid).
Daemigerour farmur { hverri ferd til Stofnunga er um 33.000 egg, sem samsvarar 132.000
eggjum a ari. Par af eru u.p.b. 86% egg i svonefndri ,haenulinu” og um 14% i ,hanalinu®.
Eggin koma { kdssum med 360 eggjum i hverjum kassa. Hvert egg vegur ad medaltali um
65 g og flutningsumbudir eru ad jafnadi um 6 g/egg. Midad vid pessar forsendur nemur
heildarinnflutningur Stofnunga a stofneggjum holdafugla um 8.580 kg a ari, auk 792 kg af
flutningsumbddum. Innflutningurinn til Matfugls er veentanlega sambeerilegur ad
samsetningu, en talsvert minni. Sé midad vid ad hlutur Stofnunga { heildinni sé um 62%,

30 Hagstofa Islands, 2020.
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en Matfugls um 38%, feer Matfugl um 20.200 egg i hverri ferd eda um 80.800 egg a ari.
Heildarflutningur til landsins geeti pa verio um 212.800 egg 4 ari, sem samsvarar u.p.b.
13.832 kg, auk 1.277 kg af flutningsumbidum. Samtals eru petta pa 15.109 kg 4 ari.
Farmurinn { hverri fero fra Keflavik til einangrunarstédvanna er samkvaemt pessu a bilinu
1.434-2.343 kg. Gera ma rad fyrir ad eggin séu flutt { stébrum sendibilum.

8.2 Utungun & Hvanneyri og  Porlakshofn

Egg holdafuglanna 4 vegum Stofnunga klekjast ut i itungunarst6d & Hvanneyri. Par eru
prju hus notud fyrir kjuklingaraektina, p.e. eitt has fyrir utungunarstéd og tvo fyrir
eldisfugl fram til u.p.b. 20 vikna aldurs (18-19 v.), (sja sidar). Raforkunotkun { hisunum
var 46.757 kwh arid 2019 og heitavatnsnotkun 5.633 m3.31 Ljost er a0 adeins hluti
pessarar notkunar er vegna utungunarinnar, par sem eldishusin purfa einnig talsverda
orku. Aftar { pessari skyrslu er getum ad pvi leitt ad raforkunotkun { eldi fram undir 20
vikna aldur sé um 4,11 kWh/fugl. A Hvanneyri ma tla ad aldir séu um 4.400 fuglar {
teeplega 20 vikur, (sja sidar). Hlutur eldisins i raforkunotkuninni geeti samkvaemt pvi verid
4.400x4,11 = 18.084 kWh og pa standa 28.673 kWh eftir fyrir Gtungunina, sem jafngildir
um 0,2172 kWh/egg. Mikil 6ndkvaemni er pé i pessari azetlun. Sambeerileg raforkunotkun
{ itunguninni hja Matfugli veeri 17.551 kWh midad vid 80.800 egg. Hér verdur ekki gerd
tilraun til ad skipta heitavatnsnotkuninni a mismunandi framleidslustig, enda hefur su
notkun ekki ahrif 4 kolefnisspor eins og pad er reiknad hér.

Eggin klekjast ut { dtungunarstédvunum a u.p.b. 20 dégum og alla jafna heppnast klakio i
82,5% tilfella.32 Ungar eru kyngreindir strax eftir klak. Sérpjalfad folk fra Noregi sinnir
pessu hlutverki og ad jafnadi koma tveir einstaklingar fjorar ferdir a ari { pessu skyni i
hvora st60, p.e. eina ferd fyrir hvert klak. Kyngreinendurnir eru busettir nalaegt Stavanger.
Liklegur ferdamati peirra er a pa leid a0 fyrst aka peir saman til Stavanger (ca. 26 km adra
leidina), taka par innanlandsflug til Osléar og millilandaflug padan til Keflavikur. Loks ma
reikna med ad peim sé ekid, annars vegar ad Hvanneyri og hins vegar til Porlakshafnar.
Petta kallar a u.p.b. 8 bilferdir i Noregi a ari, flug fyrir samtals 16 farpega fra Stavanger til
Keflavikur { gegnum 0sl6 og 8 bilferdir 4 {slandi, fjérar 4 hvorn afangastad.

Honum sem koma uUr eggjum er flestum fargad strax ad lokinni kyngreiningu, en
hafilegum fjolda er pé haldid til ad frjévga egg fyrir reektun 4 nezestu kynsl6o
(kjuklingakynsl6dinni). A0 medaltali fara samtals a ad giska 66.000 heenuungar og u.p.b.
6.600 hanar fra dtungunarstédvunum a hverju ari. Pessi fjoldi dugar vel til ad standa undir
allri kjuklingaframleidslu i landinu. Lauslega azetlud skipting milli fyrirtaekjanna priggja
er synd i eftirfarandi to6flu. Skiptingin byggir ekki a grunngégnum, heldur a agiskun
hofunda. Hana ber pvi ekki ad leggja til grundvallar upplystri umraedu um hlutféll 4 milli
adila. Skiptingin hefur litil ahrif 4 kolefnisspor kjuklingarsektar a landsvisu, en gagnast vid
utreikninga.

31 Hildur Traustadéttir: Rafbréf 9. desember 2020.
32 Sama heimild.
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Hzenur/ar | Hanar/ar | Samtals
Reykjagardur 32.000 3.200 | 35.200
Matfugl 26.000 2.600 | 28.600
isfugl 8.000 800 8.800
Samtals 66.000 6.600 | 72.600

Ungar eru bolusettir dagsgamlir, en arlegt magn boéluefnis er minna en svo ad pad geti haft
ahrif 4 utreikninga 4 kolefnisspori. Sé t.d. midad vido 1 mg fyrir hvern unga er
heildarmagnio um 73 g & ari.

Urgangur fra Gtungunarstédvunum er einkum egg, eggjaskurn og daudir ungar. Arlegt
magn pessa urgangs fra stédinni & Hvanneyri er um 1.600 kg.33 Terra flytur pennan
urgang til urdunar i Fiflholtum, um 39 km leid. Komi upp sykingar er pessi urgangur
fluttur til brennslu { K6élku 4 Sudurnesjum, en slikt heyrir til algjérra undantekninga og er
ekki tekid med i reikninginn hér. Ut fra pessum t6lum ma 4zetla ad um 1,0 tonn af trgangi
falli til vid dtungunina i Porldkshéfn. Sa tirgangur fer vaentanlega til urdunar { Alfsnesi, um
57 km leid.

Fra dtungunarstodvunum eru ungarnir fluttir dagsgamlir i eldishus, sja umfjollun { naesta
kafla.

8.3 Eldi stofnfugla

A0 lokinni dtungun, grisjun og bolusetningu fara ungar frd Hvanneyri { eldishus
Reykjagards ad Svartagili { Nordurardal (38 km adra leid) og ad Prandarlundi { Skeida- og
Gnupverjahreppi (161 km adra leid), svo og i eldishiis Isfugls ad Mulakoti {
Lundarreykjadal (14 km adra leid). Hluti af ungum [sfugls er hins vegar alinn afram {
eldishisunum a Hvanneyri, (sja framar). Flutningar fra dtungunarst6dvum til eldishisa
fara fram a léttum sendibilum, enda vegur hver fugl ekki nema um 40 g & pessum
timapunkti. Allra steerstu farmarnir { pessum flutningi innihalda veentanlega ad hamarki
um 9.000 fugla, sem vega ba samanlagt um 360 kg auk flutningsumbuda. Ahrif
pyngdarinnar a kolefnisspor eru innan skekkjumarka og pvi midast utreikningar a losun
grodurhusalofttegunda a pessu stigi ekki vid pyngd farmsins, heldur eingongu vid zetlada
gerd og eyodslu sendibilsins sem um reaedir.

Ungarnir dvelja i eldishiusunum fram undir 20 vikna aldur (18-19 v.). Eins og fram hefur
komid er innfluttum stofneggjum ungad 1t fjorum sinnum 4 ari, p.e. 4 u.p.b. 13 vikna fresti.
pvi er ungahépur ur tilteknu klaki enn { eldishtisi pegar von er 4 naesta hopi. Petta er leyst
med pvi ad nota eldishusin til skiptis (Svartagil/Prandarlundur annars vegar og
Mulakot/Hvanneyri hins vegar). Pannig gefst um leid gédur timi til ad prifa og sétthreinsa
hudsin 4 milli hopa.

33 Hildur Traustadéttir: Simtal 9. desember 2020.
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Hja Matfugli er fyrirkomulagid med nokkud 60rum heetti en hér hefur verid lyst.
Dagsgamlir ungar fra dtungunarstddinni i Porlakshofn eru sendir { eldishts 4 Stokkseyri
par sem beir dvelja fyrstu 8-9 vikurnar (um helming uppeldstimans). Padan fara peir svo
ad Porustodum { Olfusi par sem sidari hluti uppeldisins fer fram. Akstur vegna pessara
flutninga nemur liklega u.p.b. 82 km fyrir hvern ungahép (fjorum sinnum 4 ari).

Vid lok dvalarinnar { eldishisunum vega fuglarnir um 2,4 kg. Ekki liggja fyrir gloggar
upplysingar um notkun adfanga a pessu timaskeidi { sevi fuglanna, ad 6dru leyti en pvi ad
fo0urporfin er allvel pekkt. Pannig er gert rad fyrir ad hver fugl purfi um 8,715 kg af f60ri
fyrstu 20 vikurnar.3* Petta samsvarar samtals 632.709 kg & ari midad vio 72.600 fugla.
Hér ad nedan verdur beitt 4giskunum til ad dzetla magn annarra adfanga.

Ross holdaungar tina { sig fodur af gélfinu og pvi er 1itid notad af undirburdi i uppeldinu.
Hér verdur vio pad midad ad notadir séu 60 pokar af undirburdi fyrir hvern ungahé6p ad
medaltali. Hver poki er u.p.b. 23 kg og héparnir u.p.b. 12 talsins midad vid aeetlada
skiptingu 4 milli eldishdsa. Heildarnotkun 4 undirburdi geeti samkvaemt pessu verid um
720 pokar eda um 16.560 kg a ari.

Samkvaemt upplysingum fra Reykjagardi nemur raforkunotkun { uppeldishisunum u.p.b.
4,11 kWh a hvert steedi i hdsunum.3> [ uppeldi 72.600 fugla ma samkvemt pvi atla ad
heildarnotkunin { 6llum eldishdsunum hafi verid um 298.386 kWh ario 2019.

Talsvert magn af heitu og koldu vatni er notad i eldishisunum. Vatnsnotkunin hefur hins
vegar ekki ahrif a kolefnissporio eins og pad er reiknad og pvi verda ekki gerdar tilraunir
hér til ad aaetla notkunina.

Disilolia er notud { einhverjum meeli { tengslum vid rekstur uppeldisbtianna, einkum a
drattarvélar og 6nnur taeki sem notud eru vid daglegar athafnir. EkKki liggja fyrir t6lur um
oliunotkunina, en hin er mismunandi eftir adstaedum. einhverjum tilvikum kann einnig
aod vera erfitt ad greina a milli oliunotkunar til mismunandi parfa & sama bui. Med sému
nalgun og beitt er hér ad framan til ad aeetla raforkunotkun ut fra notkuninni a
kjuklingabtium, ma geta sér pess til ad arleg oliunotkun i eldishiisunum sé nalaegt 137.445
1x1,400.000/30.000.000 = 6.415 litrum.

Uppeldishusin eru prifin og so6tthreinsud eftir hverja framleidslulotu. Auk vatns er notad
nokkurt magn af hreinsiefnum (sapu) og sétthreinsiefnum i pessari adgerd. Notkunin er
b6 veentanlega mun minni en { kjuklingabiunum (sja sidar), par sem samanlagour fjoldi
kjuklinga er a.m.k. 80-faldur fjoldi stofnfugla { uppeldi (um 6 milljonir 4 moéti rimlega 70
pusund). Ad auki er framleidslulotur { hverju kjuaklingabui u.p.b. fjorfalt fleiri en i hverju
uppeldishusi (um atta 4 ari i stad tveggja) og prif veentanlega ad sama skapi tidari. Fljott a
litid ma pvi sla pvi fram ad notkun hreinsiefna og soétthreinsiefna { uppeldishisum sé
innan vid 1/100 af notkuninni i kjiklingabiunum. I umfjéllun um kjtiklingabtin hér ad
nedan er pvi slegid fram ad par séu notadir 4 ad giska 12.000 litrar af pessum efnum

34 Hildur Traustadéttir: Rafbréf 9. desember 2020.
35 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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arlega, sem geeti pa bent til ad notkunin { uppeldishisunum sé um 120 litrar a ari. Petta er
augljéslega mjog grof agiskun, en vegna pess hve magnid er litid getur skekkja i
agiskuninni nanast ekki haft nein ahrif 4 utreikning kolefnissporsins. Af peim sékum var
akvedid a0 horfa fram hja pessari notkun vio utreikning a kolefnisspori greinarinnar.

Urgangur fra uppeldishisunum er fyrst og fremst haensnaskitur med litils hattar
undirburdi sem hefur blandast vid skitinn. Ekki liggja fyrir nakvaemar toélur um magn
pessa Urgangs og oft er erfitt ad bera saman t6lur ar mismunandi heimildum, par sem
purrefnisinnihald (PE) skitsins er mismunandi eftir adsteedum. Af reynsluségum
kjuklingabaenda ma pdé rada ad pyngd skitsins sem til fellur geti verid af svipadri
steerdargradu og fodurmagnio. F6orio er i pessu tilviki daetlad um 632.709 kg & ari (sja
framar), sem gefur { pad minnsta hugmynd um hugsanlegt magn af skit. Visbendingar eru
b6 um ad pessi tala sé ofazetlud, sbr. umraeduna hér ad nedan par sem kynntar eru adrar
mogulegar leidir til ad azetla petta magn.

[ BREF-skjali Evrépusambandsins (ESB) kemur fram ad i Frakklandi sé gert rad fyrir
arlega falli til um 5 kg af skit 4 hvert staedi i kjuklingabui, midad vio 75% PE og 6,15
framleidslulotur & ari.3¢ bad samsvarar 5/6,15 = 0,813 kg/kjukling & liftimanum, eda
23,23 g/dag midad vio 35 daga liftima. Annars stadar { skjalinu kemur fram ad breskir
kjuklingar lati fra sér um 70 g af skit 4 dag.3” A sama stad kemur fram ad foreldrafuglar
lati fra sér um 120 g/dag. Eins og sja ma er u.p.b. prefaldur munur & bresku t6lunum og
peim fronsku, en pess ber ad geta ad { bresku tolunum er ekki getid um
purrefnisinnihaldid. Purrefnisinnihald upp a 75% er ekki fjarri pvi sem heyrst hefur fra
islenskum kjuklingabaendum og pvi virdast fronsku télurnar liklegri til ad gefa raunheefa
mynd af magninu, med fyrirvara um steerd fugla o.fl. Hins vegar gaetu hlutféllin &4 milli
foreldrafugla og kjuklinga i bresku t6lunum gefid g6da visbendingu um reiknistudul. Sé
midad vid 23,23 g/dag fra kjuklingum gaeti magnio fra foreldrafuglum samkvemt pessu
verio naleegt 23,23 x120/70 = 39,82 g/dag, sem samsvarar 5,57 kg fra hverjum fugli a 140
daga (20 vikna) uppeldistima. Heildarmagnid fra o6llum uppeldishisunum veeri pa
72.600x5,57 = 404.382 kg a ari.

[ matsskyrslu vegna staekkunar kjtiklingabus ad Hurdarbaki i Hvalfjardarsveit er gert rad
fyrir ad fra 192.000 eldisrymum (steedum) komi 1.210-1.480 tonn af skit a ari.38 Sé midad
vio 8 framleidslulotur veeri framleidslugeta sliks bus 1.536.000 kjuklingar a ari og
skiturinn pa um 0,96 kg/kjukling & liftimanum midad vid heerri téluna. Petta samsvarar
um 27 g/dag midad vid 35 daga liftima. Med s6mu reikniadferdum og beitt var hér ad
framan geeti skitur fra hverjum foreldrafugli verid um 27x120/70 = 46,29 g/dag, sem
samsvarar 6,48 kg fra hverjum fugli 4 140 daga (20 vikna) uppeldistima. Heildarmagnio
fra ollum uppeldishiisunum veeri pa 72.600x6,48 = 470.448 kg a ari.

36 European IPPC Bureau, 2017. (Bls. 174).
37 Sama heimild. (Bls. 173).
38 Efla, 2019.
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Samkvaemt upplysingum fra kjuklingabuum Reykjagards falla par til um 0,6 kg af skit fyrir
hvert framleitt kg af kjuklingi.3® Sé gert rao fyrir ad medalslaturvigt kjuklings sé 1,5579
kg/fugl (sja kafla 8.6) samsvarar petta um 0,93 kg af skit 4 hvern fugl, sem er nanast sama
tala og gert var rad fyrir ad Hurdarbaki. Petta stydur pa alyktun ad heildarmagnio fra
Ollum uppeldishisunum sé nalaegt 470 tonnum 4 ari.

Eftir pvi sem best er vitad nytist naer allur skiturinn sem til fellur til aburdar, ymist a tun,
skdgraekt eda { landgraedslu. Oftast mun pa reynt ad semja vid baendur eda adra adila {
nagrenninu um nytingu skitsins, sem pydir ad flutningsvegalengdir eru oftast stuttar.
flestum tilvikum leggja vidtakendur flutningstaekin til sjalfir og pvi liggur beint vid ad
undanskilja losun vegna Dpessara flutninga vid utreikninga 4 kolefnisspori
kjaklingabtianna. [ peim tilvikum par sem biin sjalf annast pessa flutninga endurspeglast
pad i oliunotkun btianna og telst pvi med { kolefnisspori peirra.

Skitur sem ekki nytist til Aburdar kann ad vera sendur { urdun, en pad virdist heyra til
algjorrar undantekningar. bvi er ekki gert rad fyrir peim moguleika hér.

Annar urgangur sem fellur til & uppeldisbdunum er adallega daudir fuglar. Vanhold fugla
a islenskum bulum eru ad sogn kjuklingabsenda mun minni en gert er rad fyrir erlendis,
jafnvel adeins um 1-2%. Sé laegri présentutdlunni beitt a asetladan samanlagdan lifpunga
fugla sem yfirgefa buin teeplega 20 vikna gamlir verdur dtkoman 72.600 x 2,4 kg x 1% =
1.742 kg samtals, eda um 1,7 tonn med heefilegri ndmundun. Pessi Urgangur er
veentanlega sendur til urdunar og hér er sem fyrr reiknad med 50 km flutningsvegalengd
med gamabilum.

8.4 Varphus

Eftir teeplega 20 vikna dvdl { uppeldishisunum eru umraeddar 66.000 haenur og 6.600
hanar sendir { varphus, par sem hin eiginlega ,kjuklingaframleidsla“ hefst. Augljoslega
felst nokkur 6nakvaemni i pvi ad reikna med af jafnmargir fuglar komi ut Ur buunum eins
og peir sem foru inn { pau teepum 20 vikum fyrr, 4 sama tima og gert er rad fyrir u.p.b. 1%
vanholdum. Ad sinni verdur pé horft fram hja pessu atridi, par sem ahrifin a4 endanlega
nidurstodu eru veentanlega langt innan skekkjumarka.

Fyrirtaeekin Reykjagardur, Matfugl og Isfugl reka hvert um sig sitt eigid varphus, par sem
langsteerstur hluti foreldrafuglanna dvelst pad sem eftir er avinnar. Einhver litill
minnihluti kann ad vera sendur i minni varphuds, en pad hefur neer engin ahrif a
kolefnissporid. Fodurporfin og porf fyrir 6nnur adfong er nanast si sama hvar sem er og
mismunur & flutningsvegalengdum er varla heldur afgerandi. Varphts Isfugls er &
Reykjum i Mosfellsbze, varphis Reykjagards 4 Asmundarstédum { Asahreppi og varphis
Matfugls 4 Pérustédum i Olfusi.

Varphts [sfugls ad Reykjum faer veentanlega fjorar svipad stérar sendingar af fuglum 4 ari,
par af tveer fra Hvanneyri og tveer fra Mulakoti. £Atla ma ad { hverri sendingu séu ad
medaltali 2.200 fuglar sem vega samtals 5,28 tonn. Vegalengdin fra Hvanneyri ad Reykjum

39 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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er um 70 km og um 79 km fra Mulakoti. Varphtisid 4 Asmundarstédum faer ventanlega 4
sama hatt fjorar svipad storar sendingar af fuglum 4 ari, par af tveer fra Svartagili og tveer
fra Prandarlundi. Atla ma ad par séu ad medaltali 8.800 fuglar { hverri sendingu og ad
hver sending vegi um 21,12 tonn. Vegalengdin fra Svartagili ad Asmundarst6dum er um
178 km og um 34 km fra Prandarlundi. Flutningar fugla fra uppeldishisum { varphus fer
veentanlega fram med flutningabilum, par sem um talsvert magn er ad reeda i hverri ferd.
Undantekning fra pessu er p6 flutningur fugla { varphus Matfugls ad Porustédum. Par er
ad mestu um ad raeda flutning & milli hiisa 4 bdinu, par sem par eru baedi uppeldishis og
varphus fyrirtaekisins. Inn { varphtsid 4 Pérustodum koma a ad giska 28.600 fuglar a ari
sem vega samtals 68,64 tonn.

[ varphisunum premur hefja haenurnar varp eftir nokkra adlégun og hanarnir sja til pess
ao steerstur hluti eggjanna er frjor.

EKkki liggja fyrir rauntélur um fédurporf foreldrafugla i varphisum en af viomioum
Aviagen ma rada ad heenurnar purfi a0 medaltali u.p.b. 157 g af f60ri 4 dag pann tima sem
peer dvelja i hisunum, midad vid radlagda samsetningu neeringarefna { f6drinu.40
F60urporfin er mun minni framan af (fra 95 g/dag), en vex hratt eftir pvi sem fuglarnir
staekka og fer haest { u.p.b. 169 g/dag. A sidari hluta liftimans minnkar f6durpérfin smam
saman og fer aftur nidur fyrir 160 g/dag. Foourporf hananna er nokkru minni og fer haest
f u.p.b. 153 g/dag. Medalf60urporfin hja hénunum yfir arid er liklega u.p.b. 141 g/dag.
Vegin medalf6durporf skv. pessu er pa u.p.b. 155,55 g/dag, eda um 56,78 kg a fugl ari. Sé
enn gert rad fyrir sama fjolda fugla og fyrr (samtals 72.600 fuglar) og ad liftimi hvers fugls
sé a0 medaltali 1 ar eftir ad { varphusin er komid, samsvarar petta samanlagori f6durporf
upp a 4.122.228 kg & ari fyrir alla foreldrafugla landsins, eda samtals um 4.125 tonn med
hafilegri namundun upp a vid.

Engar upplysingar liggja fyrir um notkun undirburdar { varphdsunum og pvi eru
utreikningar par ad lutandi byggdir a hreinum agiskunum. Sé t.d. midad vio 0,1 kg/fugl
yfir arid geeti heildarmagnid verid um 7,26 tonn midad vid 72.600 fugla.

Samkveemt tolum Reykjagards er heildarraforkunotkun i kjuklingaraektinni um 0,32 kWh
a hvert kg af framleiddu kjoti, par af 0,24 kWh { kjuklingabium og 0,08 kWh vid eldi
foreldrakynslodarinnar.4! Raforkunotkun allra varphisanna geeti samkvaemt pessu hafa
numid samtals 9.270.506 kg x 0,08 kWh/kg = 741.640 kWh arid 2019. Sé gert rao fyrir ad
raforkunotkun vegna eldis fuglanna fyrstu 20 vikurnar (sja kafla 8.3) sé innifalinn {
pessari tolu standa eftir 741.640-298.386 = 443.254 kWh.

Disilolia er notud { einhverjum meeli i tengslum vid rekstur varphusanna, einkum a
drattarvélar og onnur taeki sem notud eru vid daglegar athafnir. Ekki liggja fyrir t6lur um
oliunotkunina, en hin er mismunandi eftir adstaedum. I einhverjum tilvikum kann einnig
ad vera erfitt ad greina a milli oliunotkunar til mismunandi parfa 4 sama bui. Med somu
nalgun og beitt er hér ad framan til ad azetla raforkunotkun a uppeldisbium, ma geta sér

40 Aviagen, 2018.
41 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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pess til ad arleg oliunotkun vegna reksturs varphisanna sé nalaegt 6.4151x 52/20 vikur
= 16.680 litrar.

Notkun hreinsiefna og sotthreinsiefna { varphisum er vaentanlega fremur litil, par sem
nyrri kynsldo fugla er bzett { hisin nanast jafnhardan og eldri kynsl60 lykur hlutverki sinu.
Par er sjaldnast um algjor umskipti ad reeda, par sem nyr hopur beetist { husin tvisvar til
fjorum sinnum 4 4ri og dvelur par nzesta arid eda par um bil. A hverju bti eru p6 alla jafna
fleiri byggingar og par med gefst radram til ad teema og hreinsa his annad slagid. Engar
haldbzerar upplysingar liggja fyrir um petta atridi, en aetla ma ad heildarnotkun i
varphisunum sé st sama og { uppeldishisunum, p.e. samtals 120 litrar 4 ari (sja framar).
Eins og fram kemur { kafla 8.3 var 4kvedid a0 horfa fram hja pessari notkun vio utreikning
a kolefnisspori greinarinnar.

Heaensnaskitur er yfirgnaefandi hluti pess urgangs sem fellur til { varphisunum. Télur um
magnio liggja ekki fyrir, en eins og fram kemur i umfjollun um eldi stofnfugla hér ad
framan er haegt a0 daetla pad med ymsum heetti og fa it mismunandi nidurstédur. Ein leid
til pess kann ad vera ad reikna med fostu hlutfalli 4 milli magn fé6durs og skits a
mismunandi aeviskeidum fuglanna. I umfjéllun hér ad framan um uppeldisbin (fyrstu 20
vikurnar af aeviskeidi foreldrafuglanna) kom fram ad heildarf6drunin par neemi 632.709
kg 4 ari og sidan var aatlad ad samtals féllu til um 470.000 kg af skit. I pvi tilviki er
heildarmagnio af skit 74,28% af heildarmagni fédurs. Sé gert rad fyrir sama hlutfalli {
varphisunum ettu par ad falla til samtals 4.125x0,7428 = 3.064 tonn af skit 4 ari. bPad
samsvarar 42,20 kg/fugl.

Hvad nytingu skitsins vardar gildir hér pad sama og a uppeldisbiunum, p.e. ad hann er
neer allur notadur til dburdar i neesta nagrenni buanna. I flestum tilvikum leggja
viotakendur flutningsteekin til sjalfir og pvi liggur beint vid ad undanskilja losun vegna
bessara flutninga vid utreikninga 4 kolefnisspori kjtiklingabtianna. { peim tilvikum par
sem buin sjalf annast pessa flutninga endurspeglast pad i oliunotkun buanna og telst pvi
med { kolefnisspori peirra.

Annar urgangur sem fellur til { varphiisunum er adallega daudir fuglar. Sé midad vid ad
fuglarnir dvelji a0 medaltali { eitt ar { hisunum (fra 20-72 vikna aldurs), sé 16gad ad peim
tima loknum og ad hver fugl sé pa 4,19 kg a0 medaltali,*? pa falla parna til 72.600x4,19 =
304.194 kg (304 tonn) af fuglum arlega. Hluti af pessum fuglum er sendur { slaturhus til
kjotframleidslu, en eins og fram kemur { umfjéllun um kjuaklingaslatrun hér ad nedan ma
gera rad fyrir ad a arinu 2019 hafi borist pangad 145.653 kg af holdahaenum. Eftir standa
pa 158.541 kg (um 158 tonn) sem ad 6llum likindum voru send til urdunar. Liklegasti
afangastadurinn er pa Alfsnes, m.t.t. stadsetningar varphiisanna. Vegalengdir pangad eru
um 8 km fra Reykjum, 90 km fra Asmundarstédum og 59 km fra Pérustddum. Ad teknu
tilliti til fjolda fugla & hverjum stad er medalvegalengdin um 67,85 km. Rétt er ad taka fram
ad fyrirkomulagi forgunar var breytt ad hluta 4 arunum 2020 og 2021, sem veentanlega
endurspeglast { betri nytingu pessa urgangs og minni urdun. Petta breytir p6 ekki
forsendum utreikninga vegna arsins 2019.

42 Aviagen, 2018.
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8.5 Utungun kjuklinga

Samkvaemt télum Hagstofu Islands var samtals 7.454.218 eggjum ungad t til framleidslu
holdafugla arid 2019.#3 Fyrirtaekin prju sem eru radandi i kjuklingaframleidslunni reka
hvert sina Gtungunarstod. Utungunarstéd Isfugls er 4 Reykjum { Mosfellsbze, Reykjagards
a Hellu og Matfugls 4 Melavollum a Kjalarnesi. Einhver utungun fer fram { minni st6dvum,
en til einféldunar verdur horft fram hja pvi hér.

Heenurnar { varphisunum virdast skv. tolunum hér ad framan vera fleiri en parf til ad
leggja til pennan eggjafjolda & ari. Samkvaemt framanskradu ma zetla ad fra hverri haenu
komi 7.454.218/66.000 = 113 egg, en samkveemt skjolum fra Aviagen ma reikna med
171,2 notheefum eggjum fra hverri haenu ad medaltali.** Ekki verdur rynt nanar { petta
atrioi i pessari samantekt.

Fjoldi eggja sem ungad er ut 4 vegum hvers fyrirteekis um sig er dzetladur hér ad nedan a4
sama hatt og fjoldi fugla i varphiisum (sja framar). Par var gert rad fyrir ad Isfugl vaeri med
12,12% af heildarfjoldanum, Reykjagardur med 48,48% og Matfugl med 39,39%. Rétt er
a0 itreka ad pessi skipting byggir ekki & grunngdégnum, heldur 4 agiskun héfunda, (sja
kafla 8.2).

Samkveemt framanskradu ma eetla ad a hverju ari sé samtals 903.451 eggi ungad ut i
Gitungunarstod Isfugls 4 Reykjum. St6din er 4 sama stad og varphisid og pvi adeins um ad
raeda flutning milli hiisa. A sama hatt ma zetla ad samtals sé 3.613.805 eggjum ungad ut {
utungunarstdd Reykjagards a Hellu. Hér er gert rad fyrir ad eggin séu flutt pangad a
stérum sendibilum frd Asmundarstédum, einu sinni i viku. Vegalengdin er um 15 km og
hver farmur um 4.517 kg midad vid ad hvert egg vegi 65 g ad medaltali
(3.613.805x0,065/52). Par vid baetast umbudir, sem pydir ad hver farmur geeti verid um
5 tonn. Loks ma zetla ad samtals sé 2.936.216 eggjum ungad ut i utungunarst6d Matfugls
a Porustodum og flutt padan vikulega { itungunarstédina a Melavollum, um 70 km leid.
Par geeti hver farmur vegio um 3.670 kg (2.936.216x0,065/52), eda nalaegt 4 tonnum med
umbudum. Vaentanlega er stor sendibill einnig notadur vid pessa flutninga.

[ Gtungunarstédvunum premur sem hér um raedir komu samtals 6.001.266 haenuungar tr
eggjum arid 2019 samkveemt tolum Hagstofu [slands.#5 Samkvaemt tolum fra Reykjagardi
er raforkunotkun { Utungun um 0,04 kWh/egg,4 sem samsvarar 240.051 kWh fyrir
6.001.266 egg.

Urgangur fra Gtungunarstddvum 1. kynslédar var azetladur samtals um 2,6 tonn 4 4ri (sja
framar). Pess ber hins vegar ad geta ad brodurparturinn af peirri télu voru a ad giska
66.000 hanar sem var fargad strax ad lokinni kyngreiningu. Ungar af 2. kynsl60 eru ekki
kyngreindir og honum ekki fargad, pannig ad urgangurinn a pessu stigi er veentanlega

43 Hagstofa [slands, 2020.

44 Aviagen, 2018.

45 Hagstofa [slands, 2020.

46 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.

27 ,

environice



Environice Mai 2021
Kolefnisspor kjuklingaraektar

hverfandi. Sé gertrad fyrir ad 7.454.218 egg komi inn { stodvarnar og ad hvert egg vegi 65
g, er heildarpyngdin sem kemur inn um 485 tonn. Dagsgamlir ungar sem fara sidan ut ar
stodvunum vega samtals um 240 tonn midad vid peir séu 6.001.266 talsins og vegi hver
um sig 40 g. Mismunurinn 4 pessum tveimur télum er um 245 tonn, sem aetla ma ad falli
til sem drgangur. Eitthvad af pvi er vatn sem gufar upp i ferlinu, pannig ad e.t.v. standa
samtals eftir um 200 tonn (egg, eggjaskurn og daudir ungar) sem veentanlega eru send til
urdunar i Alfsnesi. Midad vid somu hlutfoll og hér ad framan skiptast pessi 200 tonn
pannig ad um 25 tonn koma fra Reykjum, 95 tonn fra Hellu og 80 tonn fra Melavéllum. Ad
Alfsnesi eru um 8 km fra Reykjum, 99 km fra Hellu og 16 km fra Melavéllum. Vegin
medalvegalengd til urdunarstadar er samkvaemt pessu 54,425 km. Eins og fram hefur
komid var fyrirkomulagi férgunar breytt ad hluta 4 arunum 2020 og 2021, sem
veentanlega endurspeglast i betri nytingu pessa drgangs og minni urdun. bPetta breytir b6
ekki forsendum utreikninga vegna arsins 2019.

Fra dtungunarstédvunum fara holdakjuklingarnir dagsgamlir Gt 4 biin par sem peir eru
aldir upp { slatursteerd. Buin eru um 30 talsins og eru dreifd um alla landshluta. Flest
steerstu buin eru a Sudur- og Sudvesturlandi (& sveedinu fra Hellu upp i Hvalfjord), en
kjuklingabu eru einnig starfraekt m.a. { Hratafirdi og { Eyjafirdi. Hér er gert rao fyrir ad
rekstraradilar dtungunarstédvanna sjai um flutning unga ut 4 biin - og i samraemi vid pad
er losun vegna flutninganna fzerd 4 ,reikning“ st6dvanna.

Engin leid er ad aeetla fjolda ferda fra Gtungunarstédvunum, vegalengd og fjolda unga {
hverri ferd af neinni nakveemni, en samkvamt upplysingum fra einu fyrirteekjanna eru
farnar ad medaltali 2-3 ferdir i viku til mismunandi afangastada og er medalakstur i hverri
ferd um 50 km adra leid. Heildarfjoldi ferda & ari geeti skv. pessu verido um 450 ef gert er
rad fyrir 3 ferdum a viku fra hverri udtungunarst6d um sig 1 50 vikur.
Heildarakstursvegalengd geeti pa verid 50x2x450 = 45.000 km pegar gert hefur verio rao
fyrir akstrinum til baka. Sé gert rad fyrir ad 6.001.266 ungar séu fluttir med pessum haetti
og ad heildarpyngd unganna sé um 240 tonn, samsvarar petta 533 kg i hverri ferd ad
medaltali, ad vidbaettum kdssum eda 6drum umbunadi. Hver farmur gaeti samkvaemt pvi
verid0 um 550 kg, sem audveldlega meetti flytja { litlum sendibilum, veentanlega
fjorhjoladrifnum til ad baeta 6ryggid i ferounum.

8.6 Eldi a kjuklingabdum

Samkvemt tdlum Hagstofu Islands komu sem fyrr segir samtals 6.001.266
holdakjuklingar ur 7.454.218 eggjum arid 2019.47 Algengt danarhlutfall { kjuklingabium
erlendis er um 4%, en ad sogn eins af stéru rekstraradilunum { greininni eru afféllin mun
minni hérlendis, eda oftast & bilinu 1-2%. Sé gert rad fyrir 2% afféllum geeti fjoldi fugla til
slatrunar 2019 hafa verio u.p.b. 5.881.241. Heildarframleidsla kjuklingabtianna arié 2019
nam samtals 9.162.615 kg,*° sem jafngildir 1,5579 kg/fugl midad vid framangreindar
forsendur.

47 Hagstofa [slands, 2020.
48 A AS. El-Tahawy, A.E. Taha og Sara A. Adel, 2017.
49 Hildur Traustadéttir: Rafbréf 9. desember 2020.
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[ vidmidum Matvaelastofnunar er gengid Gt fra pvi ad margfalda purfi slaturvigt
holdakjuklinga { peim steerdarflokki sem hér um raedir (1,45-1,76 kg) med 1,37 til ad fa ut
lifandi punga.5® Ut fra pvi ma etla ad lifandi vigt fuglanna hafi verid samtals 12.552.783
kg i lok vaxtartimans a buunum, eda ad medaltali 2,1344 kg/fugl.

Nertekasta leidin til ad aeetla fodurporf a kjuklingabuum er ad stydjast vio viomio
Aviagen, sem leggur til erfdaefnido { reektun & Ross 308. Par er gert rad fyrir ad
fodurstudullinn (FCR) fyrir fugla af pessari steerd sé u.p.b. 1,46,>1 sem pydir a0 fyrir hvert
kg af lifandi punga fuglanna purfi um 1,46 kg af f60ri og ad fugl sem vegur 2,1344 kg i lok
vaxtartimans hafi pa samtals étid 3,1162 kg. Petta jafngildir 2,0003 kg & hvert framleitt
kil6 (3,1162 kg til ad framleida 1,5579 kg), sem er sambeerileg tala og fram kom { viotolum
vid framleidendur. Samkveemt pessu nam fédurnotkun kjiklingabtia 4 Islandi samtals
18.327.979 kg 4 arinu 2019.

Notkun annarra adfanga en fédurs er breytilegri en fodurnotkunin. Med reglugerod nr.
851/2002 um graent bokhald var st skylda 16g0 4 bd med staedi fyrir fleiri en 40.000 fugla
ad skila graenu bokhaldi. Fimm steerstu kjuklingabuin 4 Islandi falla undir petta akvaedi og
pvi er haegt ad saekja tolur um adféng peirra i greena bokhaldid.5? [ einhverjum tilvikum
eru fuglar af foreldrakynsl60 einnig aldir 4 blunum og misaudvelt ad adgreina adfongin
eftir kynslodum. Hins vegar liggja fyrir rauntélur um raforkunotkun i kjuklingabiium
Reykjagards, en hun nemur um 0,24 kWh 4 hvert framleitt kg.53 betta samsvarar
2.224.921 kWh & landsvisu.

Heitt og kalt vatn er notad i umtalsverdum meeli a kjuklingabiunum, einkum til
upphitunar, prifa og brynningar. Samkvaemt tolum fra Reykjagardi er samanlogd
heitavatnsnotkun { varphtisum og i kjuklingabilum um 137,68 litrar a hvert framleitt kg
af kjuklingi og kaldavatnsnotkunin um 6,37 1/kg.54 Pessum t6lum er haldid hér til haga til
frooleiks, en vatnsnotkunin hefur ekki ahrif 4 kolefnissporio eins og pad er reiknad.

Magn undirburdar er sjaldnast gefid upp i skyrslunum fimm sem hér er visad til. |
matsskyrslu vegna steekkunar kjuklingabus ad Hurdarbaki { Hvalfjardarsveit er hins vegar
gert rad fyrir ad 1 tonn af undirburdi sé notad i his med 14.000 fuglum,>> en pad
samsvarar um 70 g/fugl. Hér er gert rao fyrir 100 g/fugl eda samtals 588 tonnum midad
vid 5.881.241 fugl.

Disilolia er notud i einhverjum meeli { tengslum vid rekstur kjuklingabtanna, einkum a
drattarvélar og onnur teeki sem notud eru vio daglegar athafnir. Einnig hafa vida verid
settar upp disilkntinar varaaflsstédvar 4 buunum, en fatitt er ad gripa purfi til peirra.
Oliunotkunin er vaentanlega mismunandi eftir adstaedum og { einhverjum tilvikum kann
ao vera erfitt ad greina 4 milli oliunotkunar til mismunandi parfa & sama bui. Samkvaemt

50 Matveelastofnun, 2020.

51 Aviagen, 2019.

52 Umhverfisstofnun, 2020c.

53 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
54 Reykjagarour: Upplysingar 20. mai 2021.
55 Efla, 2019.
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tilteekum upplysingum tur greenu bokhaldi virdist notkunin 2019 hafa legié a bilinu 1,35-
28,48 1 & hvert tonn af framleiddum kjaklingi. Pessi mikli munur geeti m.a. legid i pvi ad
sum buin sjai sjalf um flutning og dreifingu 4 skit en { 60rum tilvikum sé sa verkpattur
alfarid 8 hondum utanadkomandi adili, svo sem baenda { nagrenni busins. Hér verdur fyrst
um sinn studst vid 6vegido medaltal framangreindra talan og midad vid 15 1/tonn.
Samkvaemt pvi geeti heildarnotkunin 2019 hafa verid um 15x9.163 = 137.445 1.

Kjuklingabuin eru prifin og sétthreinsud eftir hverja framleidslulotu. Auk vatns er talsvert
af hreinsiefnum (sapu) og soétthreinsiefnum notud { pessari adgerd. Algengustu
hreinsiefnin er af gerdunum Ecofoam og BioGel, en Virocid virdist neer alls stadar vera
notad vid sétthreinsun.

Par sem Ecofoam er notad virdist notkunin liggja 4 bilinu 0,25-0,35 litrar fyrir hvert
framleitt tonn af kjuklingum. Hins vegar virdist notkunin a BioGel vera a bilinu 1,0-1,8
1/tonn. Engar haldbaerar upplysingar eru tilteekar um vinseaeldir hvors efnis um sig, en sé
reiknad med ad notkunin skiptist til jafns & alla framleidsluna samsvarar petta
0,3x9.163/2 = 1.374 litrum af Ecofoam og 1,4x9.163/2 = 6.414 litrum af BioGel. T6lur fyrir
Virocid liggja 4 breidara bili en svo ad nokkud sé 4 peim byggjandi. Sé reiknad med 0,5
I/tonn nam heildarnotkunin 2019 teeplega 4.600 litrum. Samkvaemt leidbeiningum
framleidanda parf helmingi minna af Virocid en BioGel,¢ en t6lurnar { graena békhaldinu
benda ekki til pess ad pessu hafi verid fylgt. [ pessu sambandi ber p6é ad hafa i huga ad
styrkur virks efnis kann ad vera mismunandi fra einum tima til annars. Hvad sem pessu
lidur er oOliklegt ad sapa og sétthreinsiefni hafi mikil ahrif a kolefnissporid og pvi 6liklegt
ad onakvaemni { deetludum télum valdi mikilli skekkju. Eins og fram kemur { kafla 8.3 var
akvedid ad horfa fram hja pessari notkun vid atreikning a kolefnisspori greinarinnar.

Arlega fellur til eitthvert magn umbida utan af hreinsi- og sétthreinsiefnum. Mjsll Frigg
flytur inn a.m.k. tvo pessara efna og af upplysingum & heimasidu fyrirtaekisins ma rada ao
20 litra plastbrisar séu algengar umbudir.57 Arlega geetu pa fallid til u.p.b. 619 témir
brusar utan af efnum af pessu tagi a kjuklingabtium landsins midad vid framangreindar
forsendur. Algeng pyngd slikra brusa er um 1 kg. Peim er veentanlega skilad til
endurnotkunar eda endurvinnslu, sem pydir ad radstofun peirra hefur litil ahrif a
kolefnissporid ad flutningi fratéldum. Flutningur a 619 kg hefur p6 hverfandi ahrif a
kolefnisspor kjuklingaframleidslunnar og er reyndar langt innan skekkjumarka ad teknu
tilliti til peirrar nakvaemni sem hér er beitt. Akvedid var ad horfa fram hja pessum peetti
vi0 utreikning a kolefnisspori greinarinnar.

Einhver fleiri adfong en pau sem hér hafa verid tiundud koma vaentanlega vido sogu i
rekstri kjuklingabua. I 6llum tilvikum ma p6 zetla a0 magn pessara adfanga sé svo
overulegt a0 pad geti ekki haft marktaek ahrif 4 kolefnissporid.

Urgangur fra kjuklingabtium er fyrst og fremst haensnaskitur med litils hattar undirburdi
sem hefur blandast vio skitinn. Ekki liggja fyrir ndkveemar télur um magn pessa urgangs

56 Efla, 2019.
57 Upplysingar fra Mjoll Frigg.
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og oft er erfitt ad bera saman t6lur ir mismunandi heimildum, par sem purrefnisinnihald
(PE) skitsins er mismunandi eftir adsteedum. { kafla 8.3 er fjallad nanar um petta og um
hugsanlegar leidir til ad d2etla magnio.

[ matsskyrslu vegna staekkunar kjtiklingabus ad Hurdarbaki i Hvalfjardarsveit er gert rad
fyrir a0 fra 192.000 eldisrymum (steedum) komi 1.210-1.480 tonn af skit 4 ari.>8 Sé midad
vio 8 framleidslulotur veeri framleidslugeta sliks bus 1.536.000 kjuklingar & ari og
skiturinn pa um 0,96 kg/kjukling 4 liftimanum midad vid heerri téluna. Petta samsvarar
27 g/dag midad vid 35 daga liftima. Ut fra pessum upplysingum er freistandi ad dzetla ad
hver kjuklingur 1ati fra sér um 1 kg af skit 4 liftima sinum, sem pydir ad heildarmagnio fra
5.881.241 kjuklingi er um 5.881 tonn. Rauntolur fra Reykjagaroi stydja pessa dzetlun, en
par er einnig midad vid um 1 kg/fugl ad medaltali.>?

Hvad nytingu skitsins vardar gildir hér pad sama og adur hefur komid fram, p.e. ad hann
er nar allur notadur til 4burdar i naesta nagrenni btianna. I flestum tilvikum leggja
viotakendur flutningsteekin til sjalfir og pvi liggur beint vid ad undanskilja losun vegna
bessara flutninga vid utreikninga 4 kolefnisspori kjiklingabtianna. { peim tilvikum par
sem btin sjalf annast pessa flutninga endurspeglast pad i oliunotkun bianna og telst pvi
med { kolefnisspori peirra.

Annar urgangur sem fellur til 4 kjuklingabdunum er adallega daudir fuglar. Sé gert rao
fyrir 2% vanholdum og midad vio lifpunga halfvaxinna kjiklinga samsvarar petta
6.001.266x(2,1344/2)x0,02 = 128.091 kg eda 128 tonnum. Pessi urgangur er vaentanlega
sendur til urdunar og hér er sem fyrr reiknad med 50 km flutningsvegalengd med
gamabilum.

8.7 Slaturhus

Eins og fram kemur hér ad framan er gert rad fyrir ad a arinu 2019 hafi 5.881.241
kjuklingur verid sendur fra kjuklingabtum til slatrunar, samtals 12.552.783 kg a feeti. Par
vio baetist nokkur fjoldi af holdahaenum, en eins og Tafla 1 synir voru framleidd samtals
107.891 kg af sliku kjoti 4rid 2019. [ vidmidum Matvaelastofnunar er gengid 1t fra pvi ad
margfalda purfi slaturvigt alifugla med slaturskrokk yfir 1,76 kg med 1,35 til ad fa ut
lifandi punga.t® Ut fra pvi ma eetla ad lifandi vigt holdahaenanna sem sendar voru til
slatrunar hafi verid samtals 145.653 kg.

A landinu eru rekin prju kjuklingaslaturhus. {sfugl rekur slaturhds vid Reykjaveg i
Mosfellsbae, Reykjagarour rekur slaturhus a Hellu og Matfugl & M6astodum i Mosfellsbze.
Hvert his um sig tekur vid kjaklingum fra vidskiptaadilum vidkomandi fyrirteekis og i
stérum drattum er skipting milli hisanna pekkt. Hins vegar er nanast 6gjorningur ad
azetla peer vegalengdir sem kjuiklingum er ekid til hvers hiiss um sig - og pad sama gildir
um holdahzenur. Par sem rekstur allra slaturhisanna lytur vaentanlega svipudum

58 Efla, 2019.
59 Reykjagarodur: Upplysingar 20. mai 2021.
60 Matveelastofnun, 2020.
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l6gmalum er hér farin su leid ad fjalla um pau 61l i einu lagi eins og um eitt og sama husid
sé ad raeda.

Kjuklingar (og holdahzaenur) eru veentanlega flutt til slatrunar { sérutbunum
voruflutningabilum med tengivagna - og hér er rad fyrir pvi gert ad hvert slaturhds um
sig taki vid einum slikum bilfarmi 4 hverjum virkum degi arid um kring. Sé reiknad med
250 dogum eru pa farnar 750 slikar ferdir 4 ari. Sé medalflutningsvegalengdin 50 km
samsvarar petta 37.500 km akstri 4 ari adra leidina, en 75.000 km fram og til baka.
Upphafsstadurinn er breytilegur en endamarkid alltaf pad sama, p.e. eitt slaturhiisanna
priggja. Midad vio framangreindar forsendur er medalpyngd farmsins { pessum ferdum
(12.552.783+145.653) /750 = 16,931 tonn.

Vio slatrun alifugla er notad mikid af vatni, en par sem su notkun hefur ekki ahrif &
kolefnissporid verdur ekki fjallad frekar um hana hér. Gildir pad jafnt um kalt og heitt vatn,
par sem kolefnisspor heita vatnsins er { raun innifalio { kolefnisspori raforku eins og pad
er reiknad i losunarstudlum Umbhverfisstofnunar.6? Sama nalgun var notud vid gerd
pessarar skyrslu. Raforka er veentanlega pad sem vegur einna pyngst { adféngum
slaturhusanna. Auk pess sja slaturhisin um poékkun afurdanna, sem pydir ad talsvert er
notad af umbudum i hisunum.

EKKi liggja fyrir ndkveemar upplysingar um raforkunotkun slaturhiisanna, en ut fra télum
fra Reykjagardi®? ma aeetla ad samanlagt hafi raforkunotkunin 2019 numid um 5
milljonum kWh.

Samkvaemt upplysingum fra Reykjagardi nemur umbuddanotkun { slaturhusi fyrirtekisins
2,5-2,7% af pyngd afurdanna.t3 Sé heerri talan yfirfeerd a slaturhus allra fyrirtaekjanna
samsvarar pad um 250 tonnum af umbudum samanlagt vid fragang a 9.270 tonnum af
voru. Gera ma rao fyrir a0 petta sé ad langmestu leyti plast, p.e. annars vegar plastfilma og
hins vegar bakkar ur fraudplasti eda hordu plasti.

[ mjog gréfum drattum ma deetla ad magn tirgangs fra kjtiklingaslaturhiisunum samsvari
mismuninum & pyngd lifandi fugla sem koma inn { husid og afurda sem fara padan ut.
Samkvaemt pessu ma azetla ad heildarmagn trgangs fra hisunum 2019 hafi verio nalaegt
12.698.436-9.270.506 = 3.427.930 kg. Liklega nytist um pridjungur pessa magns (hausar
og innyfli, 1.142.643 kg) til framleidslu & minkaf6ori en tveir pridju (lappir, bl60 og fidur,
2.285.287 kg) eru veentanlega sendir til urdunar. Sé midad vid ad pessi urgangur sé
urdadur i Alfsnesi ma reikna med 50 km flutningsvegalengd ad medaltali. Pessi tala er
fundin med pvi ad vega saman likleg markadshlutfoll slaturhiisanna briggja og
vegalengdir padan ad Alfsnesi. Fra slaturhiisunum i Mosfellsbae (Isfugl og Matfugl) er
vegalengdin um 8 km, en u.p.b. 99 km fra Hellu (Reykjagardur). Rétt er ad undirstrika ad
pessar forsendur hafa breyst fra 2019 og kolefnisspor tirgangsins veentanlega minnkad ad

61 Umhverfisstofnun, 2021.
62 Reykjagardur: Upplysingar 20. maf 2021.
63 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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sama skapi, par sem nyir farvegir hafa fundist fyrir mestan hluta pess urgangs sem adur
var urdadur. betta kann p6 ad vera nokkud breytilegt eftir slaturhisum.

Takmarkadar upplysingar liggja fyrir um framleidslustad minkaf6durs, sé um annad bord
um slikt ad raeda. I tilfelli Reykjagards fer hraefni i loddyrafédur flutt um 30 km leidé* og
pessu verkefni var akvedid ad mida vid pa vegalengd. Hins vegar liggur beint vid ad lita
svo a a0 kolefnisspor pessara flutninga eigi betur heima i losunarbékhaldi vidtakandans
en slaturhussins og pvi var horft fram hja pvi vid utreikningana.

Vaentanlega fer eitthvad af lifreenu efni fra slaturhiisunum med fraveitu og a4 pann hatt
losnar veentanlega eitthvad af grédurhudsalofttegundum (metani og gladlofti) ut i
andrumsloftid med tid og tima. Engar upplysingar liggja hins vegar fyrir um petta og pvi
er petta atrioi ekki tekid med i Utreikning & kolefnisspori ad sinni. Pess er auk heldur ad
veenta ad petta magn sé innifalid { drgangstélunum hér ad framan.

64 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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9 Losun grodurhusalofttegunda fra kjuklingaraekt a Islandi

Tafla 3 synir nidurstédur utreikninga reiknilikans fyrir losun grédurhusalofttegunda fra
kjuklingaraekt 4 Islandi 4rid 2019 sundurlidadar eftir pattum og greindar nidur &
mismunandi losunarsvid (losunarsvid 1, rautt; losunarsvido 2, gult; losunarsvid 3,
blagreent).

Greining losunar Losun 2019 [kg COz-ig] % af heildarlosun
Dyrahald 2.746.944 13,18%
Notkun eldsneytis 380.695 1,83%
Losun i eigin starfsemi samtals 3.127.639 15,00%
Raforkukaup 21.804 0,10%
(Markadstengd losun 1.724.359 kg CO:z-ig)

Losun vegna orkukaupa samtals 21.804 0,10%
Uppeldi varpfugla 3.691.544 17,71%
Flutningar (innifalio { oliunotkun)

Framleidsla og flutningur f6durs 9.876.134 47,38%
Framleidsla og flutningur undirburdar 47.319 0,23%
Framleidsla og flutningur eldsneytis (WTT) 85.004 0,41%
Losun vegna adfanga samtals 13.700.002 65,72%
Slatrun 3.824.961 18,35%
Forgun urgangs 170.935 0,82%
Flutningur drgangs 930 0,00%
Losun vegna fralags samtals 3.996.826 19,17%
Losun samtals 20.846.270 100,00%
Heildarframleidsla 2019 (kg) 9.270.506

Losun a hvert kg af kjuklingi (kg) 2,25

Eins og Tafla 3 gefur til kynna nam heildarlosun grodurhusalofttegunda fra kjuklingaraekt
4 Islandi um 20.846 tonnum CO2-igilda 4rid 2019 midad vid peer forsendur sem hér er
midad vio. Af pessari losun voru 3.127.639 kg 4 losunarsvidi 1 (i eigin starfsemi), 21.804
kg a losunarsvidi 2 (vegna orkukaupa) og samtals 17.696.828 kg a losunarsvidi 3, par af
13.700.002 kg vegna adfanga og 3.996.826 kg vegna fralags. Nanar er fjallad um
meginnidurstodur Utreikninganna i kafla 10.

[ undirkéflunum hér 4 eftir er gerd nanari grein fyrir Utreikningunum sem
framangreindar upplysingar byggja 4. | koflunum er gerd grein fyrir losun
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grodurhusalofttegunda 1 einstokum skrefum kjuklingaframleidslunnar i timar6d, p.e. i
somu rod og { koflum 8.1-8.7 hér ad framan. Upplysingar { k6flunum eru ad mestu leyti
settar fram { tofluformi, par sem dregnar eru saman helstu toélulegu steerdir,
losunarstudlar og gefnar forsendur.

9.1 Innflutningur

Eins og fram kemur { kafla 8.1 eru egg holdafugla af Ross-stofni flutt inn fra Svipj6d og
komid til itungunar { einangrunarstédvum & Hvanneyri og { Porldkshofn. Tafla 4 synir
helstu forsendur utreikninga & losun gréodurhusalofttegunda vegna innflutningsins, sbr.
magntolur { kafla 8.1.

Magn Ein. Losun Skyringar
kg COzig/ar

Fra Klippan 15.109 kg
P " Stér sendibill, disill
glflé‘rgil;pf;gﬁ;g; lzh(’lm 464 km 124 7,881/100km
3,3883 kg COig/1
n . Skv. ICAO
Flug: Angelholm-Arlanda 13 | farp.ig. 6.635 63,8 kg adra leid
; . Skv. ICAO
Flug: Arlanda-Keflavik 13 | farp.ig. 18.710 179,9 ke adra leid
. ; . Stor sendibill, disill
Bill: Keflavik-Hvanneyri 1.008 km 269 7,881/100km

4 ferdirx 126 km x 2 3,3883 kg C0zig/1

Stor sendibill, disill
688 km 184 7,881/100km
3,3883 kg CO2ig/1

Bill: Keflavik-Porlakshofn
4 feroir x 86 km x 2

Samtals 25.922

Utreikningurinn { téflunni hér ad framan byggir 4 pvi ad stérir sendibilar séu notadur vid
flutninga a landi. Uppgefin eydsla deemigerds bils af pessu tagi er nalaegt 6,3 1 af disiloliu
a hverja 100 km. Hér er 25% alagi baett 4 pa tolu til nAmundunar vid rauneydslu. Med pvi
alagi fer talan 1 7,88 1/100km. Vid brennslu a 11 af disiloliu losna u.p.b. 3,3883 kg CO2ig a0
medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (e. well-to-tank (WTT)).
Samkveaemt pessu reiknast losun GHL vegna ferdanna 4 milli Klippan og Angelholm (badar
leidir) vera 464x7,88/100x3,3883 = 124 kg CO2ig 4 ari. Losun vegna ferdanna fra Keflavik
var reiknud a sama hatt.

Losun grédurhusalofttegunda vegna flutnings med flugi var reiknud med reiknivél
Alpjoodaflugmalastofnunarinnar (ICAQ).65 Pessi reiknivél er einf6ld { notkun og naegir ad
sla videigandi flugvallapor inn { vélina. Reiknivélin notast vid adferdafraedi sem byggir a
bestu mogulegu gognum fra alpjodlegri flugstarfsemi og tekur tillit til ymissa patta, s.s.
gerda flugvéla, gagna um flugleidir, seetanytingar og farmpyngdar. Reiknivélin midast vid
farpegaflug og pvi var datlud pyngd eggjanna umreiknud i ,farpegaigildi“. Medalfarmur {
hverri flugferd var azetladur um 15.109/8 = 1.890 kg, sem samsvarar u.p.b. 13 farpegum

65 Alpjooaflugmalastofnunin (ICAO), 2020.
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miodad vid einn farpegi vegi ad medaltali um 150 kg med szeti, binadi og farangri. Losun
GHL i flugi adra leidina fra Angelholm til Arlanda er 63,8 kg CO2ig skv. reiknivélinni, sem
gefur heildarlosun upp 4 8x13x63,8 = 6.635 kg CO2ig 4 4ri. A sama hatt reiknast losun GHL
{ fluginu fra Arlanda til Keflavikur vera 8x13x179,9 = 18.710 kg CO:ig a ari.

9.2 Utungun stofneggja

Eins og fram kemur { kafla 8.2 klekjast innfluttu eggin Ut { einangrunarstédovum &
Hvanneyri og { Porldkshofn. Tafla 5 synir helstu forsendur utreikninga & losun
grodurhusalofttegunda vegna ttungunarinnar, sbr. magntolur i kafla 8.2.

Magn Ein. Losun Skyringar

kg COzig/ar

Hvanneyri/Porlakshofn, itungun 212.800 egg

Rafmagn Hvanneyri 28.673 kWh 281 9,8 g/kWh
Rafmagn Porldkshofn 17.551 kWh 172 9,8 g/kWh
Flug kyngreinis: Skv. ICAO
Sta\%anygegr-Oslc’)-Kef (badar leidir) 16 farp. 6.715 53,2+156,7 kg adra leid
Bill: Bryne-Stavanger Meaalllolsun folksbils
8 ferdir x 31 km x 2 496 km 109 (disil) med WTT
(219,49 g/km)
. . Medallosun félksbils
Zﬂ'rgierffg g‘?{;‘:i’gKef 688 |  km 151 (disil) med WTT
(219,49 g/km)
. Meodallosun fé6lksbils
zlgrgierf;(p;gli;riei , 208|  km 46 (disil) med WTT
(219,49 g/km)
Urgangur Fiflholt 1.600 kg 2.517 1,573076 kg COzig/kg
Flutningur i Fiflholt 29 km 7 0,14538 kg/t-km
Urgangur Alfsnes 1.000 kg 1.276 1,276016 kg CO2ig/kg
Flutningur i Alfsnes 57 km 8 0,14538 kg/t-km

Samtals 11.282

Tolur um aeetlada rafmagnsnotkun sjast i kafla 8.2. Losunarstudlar fyrir raforku voru
fengnir fra Umhverfisstofnun.¢ Engin losun verdur pegar raforkan er notud, en hins vegar
losnar litils hattar af grodurhusalofttegundum pegar raforkan er framleidd, annars vegar
ur borholum jardhitavirkjana og hins vegar vegna loftfirrdrar rotnunar grédurs a botni
midlunarléna. Pessi losun fellur undir losunarsvid 2 (sja kafla 5). Medallosun vegna
raforkuframleidslu & fslandi (,framleidslutengd losun“) er alla jafna reiknud arlega.
Studullinn fyrir arid 2019 var 9,8 g/kWh.

Losun grédurhusalofttegunda 1 flugi kyngreiningarfolks fra Stavanger var reiknud med
reiknivél ICAO.67 Samkvaemt henni nemur losun vegna flugs 4 umraeddri leid (Stavanger-
Oslo-Keflavik) 419,7 kg/farpega badar leidir. Eins og fram kemur { kafla 8.2 koma ad
jafnadi tveir einstaklingar fjorar ferdir a ari i pessu skyni { hvora st60, b.e. eina ferd fyrir
hvert klak. { heild samsvarar petta pvi 16 farpegum 4 ari.

66 Umhverfisstofnun, 2021
67 Alpjooaflugmalastofnunin (ICAO), 2020.
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Losun GHL vegna bilferda kyngreiningarfoélks var reiknud ut fra aetladri medallosun
disildrifinna félksbila (med WTT) skv. opinberum breskum losunarstudlum.®8 bPessi losun
er 219,49 g/km. Pannig faest heildarlosun upp 4 496x219,49/1000 = 109 kg COzig a ari.
Losun vegna ferdanna fra Keflavik var reiknud 4 sama hatt.

Tolur um aezetlad magn urgangs og flutningsvegalengdir sjast i kafla 8.2. Losun
grodurhusalofttegunda vegna urdunar var reiknud { sérstakri reiknivél sem fylgir
svonefndu CIRIS-likani (City Inventory Reporting and Information System)®® sem mikid
er notad vio utreikninga 4 losun fra sveitarfélogum. Losunin reedst m.a. af
gassofnunarhlutfalli, p.e. af magni pess metangass sem safnad er & stadnum { hlutfalli vio
reiknada gasmyndun samtals. Petta hlutfall var azetlad 35% fyrir urdunarstadinn {
Alfsnesi og 17% i Fiflholtum. Samsvarandi losunarstudlar eru pa u.p.b. 1,28 kg COig 4 kg
af Grgangi i Alfsnesi og um 1,57 kg/kg { Fiflholtum. Utreikningar 4 losun vegna flutninga
urgangs voru byggdir 4 opinberum breskum losunarstudlum,’® (u.p.b. 0,15 kg/tonn-km
(med WTT)).

Mynd 4 synir présentuskiptingu losunar vegna utungunar stofneggja eftir losunarvéldum
skv. tolum { téflunni hér ad framan. Eins og sja ma a myndinni vega ferdalog kyngreinis
pyngst, en samanlogd losun vegna flutnings og medhéndlunar drgangs kemur par naest a
eftir.

Utungun stofneggja

Rafmagn
4%

Urgangur
34%

Ferdir kyngreinis
62%

Mynd 4. Losun grédurhusalofttegunda vegna utungunar stofneggja, skipt eftir losunarvéldum.

68 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
69 C40, 2021.
70 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
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9.3 Eldistofnfugla

Eins og fram kemur { kafla 8.3 eru stofnfuglar/foreldrafuglar aldir til u.p.b. 20 vikna aldurs
i eldishisum & Hvanneyri, Svartagili, Prandarlundi, Mulakoti og Stokkseyri/Pérustodum.
Tafla 6 synir helstu forsendur utreikninga & losun grédurhusalofttegunda vegna pessa
eldis, sbr. magntolur i kafla 8.3.

Magn Ein. Losun Skyringar

kg COzig/ar
Flutningar fra Gitungunarst6dvum Litill sendibill, disill
Samtala 1.180 km 270 6,751/100km
3,3883 kg CO2ig/1
Rafmagn - Samtala 298.386 kWh 2.924 9,8 g/kWh
0,04162 kg COzig/kg
Undirburdur (framl. og flutn. +0,015793 kg/t-km
Samtala ( B flutn.) 16.560 ke L2121 0,031586 kg Cngig/kg
midad vid 2.000 km)
Undirburdur - Innanlandsflutn. 50 km 120 0,14538 kg/t-km
0,5 kg COzig/kg
Fédur - Samtala 632.709 kg 336.281 (0,0+301'g§567l?g3Ck0gz/ig/kkmg
midad vid 2.000 km)
Féour - Innanlandsflutningur 50 km 4.598 0,14538 kg/t-km
Disilolia - Samtala 6.415 1 21.736 3,3883 kg CO2ig/1
5,220953 kg
Buklosun og geymsla skits 72.600 | fuglar 145.386 COqzig/fugl/ar
140 dagar
1,276016 kg CO2ig/kg
Lifreenn urgangur til urdunar 1.700 kg 2.353 (64%)
) ' 1,573076 kg CO2ig/kg
(36%)
Flutningur 4 urdunarstad 50 km 12 0,14538 kg/t-km
Heaensnaskitur til beenda 470.000 kg 0 | Talid fram hja notendum
Flutningur til beenda 15 km 0 | Talid fram hja notendum

Samtals 514.893

Utreikningurinn { toflunni hér ad framan byggir 4 pvi ad litlir sendibilar séu notadur til ad
flytja fuglana fra utungunarstod i eldishus. Til einféldunar eru allir flutningarnir teknir
saman { eina tolu (sja upphaflegar tolur i kafla 8.3). Uppgefin eydsla deemigerds bils af
pessu tagi er naleegt 5,4 1 af disiloliu 4 hverja 100 km. Hér er 25% alagi beett 4 pa tolu til
namundunar vio rauneydslu. Med pvi alagi fer talan { 6,75 1/100km. Samkvaemt pessu
reiknast samanlogo losun GHL vegna pessara flutninga vera 1.180x6,75/100x3,3883 =
270 kg COzig a ari, (sja nanar um forsendur i kafla 9.1).

Tolur um azetlada rafmagnsnotkun sjast i kafla 8.3 og forsendur utreikninga i kafla 9.2.

Gert er rad fyrir ad timburkurl sé notad til undirburdar og ad pad sé flutt inn med skipi
u.p.b. 2.000 km siglingarleid. Utreikningar a losun vegna framleidslu og flutnings kurlsins
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voru byggdir 4 opinberum breskum losunarstudlum,”? (u.p.b. 0,04162 kg CO2ig a hvert kg
af kurli og u.p.b. 0,015793 kg/t-km (med WTT)).

Losun vegna flutninga undirburdar innanlands (fra sélustad ad eldishusi) var aeetlud
midad vido 50 km flutningsvegalengd ad medaltali og breskan losunarstudul fyrir stéra
flutningabila (0,14538 kg/t-km (med WTT)).72

T6lur um aaetlada fodurnotkun sjast i kafla 8.3. Utreikningar 4 losun vegna framleidslu og
flutnings fodursins byggja annars vegar a4 upplysingum fra Liflandi um deemigerda
samsetningu f60urs sem par er blandad og selt og hins vegar & kolefnisspori einstakra
innihaldsefna (m.a. mafs, sojabauna og hveitis), skv. samantekt Stephen Clune og félaga
fra 2016.73 Ut fra pessu var aaetlad ad losun GHL vegna framleidslu pessa tiltekna f6durs
nemi um 0,5 kg COzig & hvert kg af f60ri. Par vid beetist svo losun vegna innflutnings
hraefnanna, par sem midad var vid losunarstudulinn 0,0158 kg/t-km (med WTT)), sem
jafngildir losun upp 4 u.p.b. 0,031586 kg COzig & hvert kg af f60ri midad vio 2.000 km
siglingu.

Losun vegna flutninga fédursins innanlands var daetlud 4 sama hatt og losun vegna
flutninga undirburdar (sja framar).

Tolur um azetlada notkun disiloliu sjast i kafla 8.3. Vid brennslu & 1 1 af disiloliu losna u.p.b.
3,3883 kg CO2ig ad medtalinni losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (e. well-
to-tank (WTT)).

Eitthvert magn metans myndast i meltingarvegi husdyra og sleppur padan ut {
andruamsloftid. Magnid er edlilega mjog mismunandi eftir steerd dyranna og eins skiptir
liffeerafreedin verulegu mali. Pannig myndast alla jafna mun meira metan { meltingarvegi
jorturdyra en annarra dyra. Metanmyndun { meltingarvegi haensna er 6veruleg, eda u.p.b.
0,0200 kg af metani i hverjum fugli 4 einu ari.”# bar vid baetist svo metanlosun ur skitnum
a medan hann er enn i husi. Pessi losun er daetlud um 0,1782 kg a fugl 4 ari.”> Einnig losnar
nokkurt magn gladlofts ur skitnum, ad medaltali um 0,0009 kg a fugl a ari.”¢ Pessar tolur
parf ad umreikna i koldioxidigildi (COz2ig) med pvi ad margfalda paer med hlynunarmeetti
(GWP) viokomandi lofttegunda, (sja skyringar i vidauka). GWP fyrir metan er 25 og 298
fyrir gladloft.”7 Samkveemt pessum forsendum er arleg losun fra hverjum fugli u.p.b.
5,220953 kg CO2ig, sem samsvarar um 379.041 kg CO2ig & ari, midad vio 72.600 fugla.
Fuglarnir dveljast hins vegar adeins u.p.b. 20 vikur (140 daga) i eldishisunum, pannig ad
endanleg tala verdur 379.041 x 140/365 = 145.386 kg.

71 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
72 Sama heimild.

73 Stephen Clune o.fl., 2016.

74 Umhverfisstofnun, 2020.

75 Sama heimild.

76 Sama heimild.

77 Sama heimild.
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Toélur um aaetlad magn af Urgangi og haensnaskit sjast i kafla 8.3. Vid utreikninga voru
notadir somu losunarstudlar fyrir urdun og fyrir flutning irgangs og i kafla 9.2 og gert rao
fyrir ad u.p.b. 64% af trgangi til urdunar fari i Alfsnes um u.p.b. 36% i Fiflholt. Gert var
rad fyrir ad beendur sem nyta skitinn leggi sjalfir til flutningsteeki og pvi var losun vegna
bessara flutninga undanskilin vid ttreikning 4 kolefnisspori eldishtisanna. [ einhverjum
tilvikum kunna rekstraradilar eldishiisanna ad sja um pennan flutning, t.d. ef peir hafa
sjalfir umrad yfir landi par sem skiturinn nytist til 4burdar. [ slikum tilvikum ma ztla ad
oliunotkun og par med losun vegna flutninganna sé innifalin i heildartélunni yfir
oliunotkun vegna eldisins.

Mynd 5 synir présentuskiptingu losunar vegna eldis stofnfugla eftir losunarvéldum skv.
tolum { toflunni hér ad framan. Eins og sja ma 4 myndinni liggur meirihluti losunarinnar {
framleidslu og flutningi 4 f60ri, losun fra meltingarfeerum dyranna sjalfra kemur par naest
a eftir og samanlogo losun vegna flutnings og medhondlunar urgangs er pridji steersti
patturinn.

Eldi stofnfugla

Disilolia D{/rahald
0
4% 28%

Urdun
1%

Annad
1%

Foour
66%

Mynd 5. Losun grédurhusalofttegunda vegna eldis stofnfugla, skipt eftir losunarvéldum.
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9.4 Varphus

Eins og fram kemur i kafla 8.4 eru stofnfuglar/foreldrafuglar fluttir { varphus eftir u.p.b.
20 vikna eldi i eldishtsunum. Varphus Isfugls er 4 Reykjum i Mosfellsba, varphts
Reykjagards 4 Asmundarstddum i Asahreppi og varphis Matfugls 4 Pérustédum { Olfusi.
Tafla 7 synir helstu forsendur utreikninga a losun grédurhusalofttegunda vegna
varphusanna, sbr. magntolur i kafla 8.4.

Magn Ein. Losun Skyringar
kg COzig/ar
. P Flutningabill, disill
g:i;?;rl‘agar fra eldishisum 1.444 km 1.223 25,001/100km
3,3883 kg CO2ig/]
Rafmagn - Samtala 443.254 kWh 4.344 9,8 g/kWh
0,04162 kg CO2ig/kg
Undirburdur (framl. og flutn.) +0,015793 kg/t-km
Samtala 7.260 ke 5311 (0,031586 kg COnig/kg
midad vid 2.000 km)
Undirburdur - Innanlandsflutn. 50 km 53 0,14538 kg/t-km
0,5 kg COzig/kg
o +0,015793 kg/t-km
Féour - Samtala 4.125.000 kg 2.192.792 (0,031586 kg COxfg/kg
midad vid 2.000 km)
Fédur - Innanlandsflutningur 50 km 29.985 0,14538 kg/t-km
Disilolia - Samtala 16.680 1 56.516 3,3883 kg CO2ig/1
. . 5,220953 kg
Buklosun og geymsla skits 72.600 | fuglar 379.041 COnig/fugl /4r
Lifreenn drgangur til urdunar 158.000 kg 201.611 1,276016 kg CO2ig/kg
Flutningur 4 urdunarstad 67,85 km 1.561 0,14538 kg/t-km
Heensnaskitur til baenda 3.064.000 kg 0
Flutningur til beenda 15 km 0
Samtals 2.867.657

Utreikningurinn i téflunni hér ad framan byggir 4 pvi ad flutningabilar séu notadir til ad
flytja fuglana fra eldishisum i varphus, enda er par um stéra farma ad reeda. Til
einféldunar eru allir flutningarnir teknir saman { eina télu (sja upphaflegar tolur { kafla
8.4). Samanlogo heildarvegalengd samkvaemt pessu er um 1.444 km a ari. Uppgefin eydsla
daemigerds flutningabils er nalaegt 20 | af disiloliu a hverja 100 km, en hér er 25% alagi
baett 4 pa tolu til nAmundunar vid rauneydslu. Med pvi alagi fer talan i 25 1/100km. Vid
brennslu a 11 af disiloliu losna sem fyrr segir u.p.b. 3,3883 kg COz2ig ad medtalinni losun
vegna framleidslu og flutnings eldsneytisins (e. well-to-tank (WTT)). Samkvaemt pessu
reiknastlosun GHL vegna flutninga i varphus vera 1.444x25/100x3,3883 = 1.223 kg CO2ig
a ari.

Tolur um azetlada rafmagnsnotkun sjast i kafla 8.4 og forsendur utreikninga i kafla 9.2.

Tolur um aeetlada notkun undirburdar og fédurs sjast i kafla 8.4 og forsendur utreikninga
i kafla 9.3. Par ma einnig sja forsendur vegna flutninga innanlands.

Tolur um azetlada notkun disiloliu sjast i kafla 8.4 og forsendur utreikninga { kafla 9.3.
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Forsendur utreikninga a losun grédurhusalofttegunda fra meltingarvegi fugla og vegna
geymslu 4 skit ma sja { kafla 9.3. Eins og par kemur fram er arleg losun fra hverjum fugli
azetlud u.p.b. 5,220953 kg CO2ig, sem samsvarar um 379.041 kg CO2zig a ari, midad vio
72.600 fugla. Hér er gert rad fyrir ad fuglarnir dvelji ad medaltali 1 ar { hisunum.

Toélur um aaetlad magn af Urgangi og haensnaskit sjast i kafla 8.4. Vid utreikninga voru
notadir somu losunarstudlar fyrir urdun og flutning irgangs og i kafla 9.2. Gert er rad fyrir
ad allur Girgangur sem fer til urdunar fra varphtisunum sé sendur i Alfsnes. P4 er gert rad
fyrir ad beendur sem nyta skit fra varphtisunum leggi sjalfir til flutningsteeki, sja kafla 8.4.

Mynd 6 synir présentuskiptingu losunar fra varphtisunum eftir losunarvéldum skv. télum
{ toflunni hér ad framan. Eins og sjd ma 4 myndinni liggur meirihluti losunarinnar {
framleidslu og flutningi a f60ri, losun fra meltingarfeerum dyranna sjalfra kemur par naest
a eftir og pridji steersti patturinn er losun vegna flutnings og medhondlunar trgangs.

Varphus

Urdun
7%

Dyrahald
13%

Annad
2%

Fédur
78%

Mynd 6. Losun grédurhusalofttegunda fra varphisum, skipt eftir losunarvéldum.
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9.5 Utungun kjuklinga
Eins og fram kemur { kafla 8.5 er eggjum til framleidslu holdakjiklinga 4 Islandi { 6llum
adalatridum ungad Gt 4 premur stédum, p.e. { varphusi Isfugls 4 Reykjum i Mosfellsbze,
varphusi Reykjagards 4 Hellu og varphusi Matfugls 4 Melavollum a Kjalarnesi. Tafla 8
synir helstu forsendur utreikninga a losun grodurhusalofttegunda vegna Gitungunarinnar,
sbr. magntolur i kafla 8.5.

Magn Ein. Losun Skyringar
kg COzig/ar

Utungun 4 premur stédum

Flutningar fra varphtisum Stor sendibill, disill

Samtala 8.840 km 2.360 7,881/100km
3,3883 kg COig/1

Rafmagn - Samtala 240.051 kWh 2.352 9,8 g/kWh
Urdun 200.000 kg 255.203 1,276016 kg COzig/kg
Flutningur 4 urdunarstad 54,425 km 1.582 0,14538 kg/t-km
Flutningar fra Gitungunarst6dvum Litill sendibill, disill
45.000 km 10.292 6,751/100km

a kjaklingabt - Samtala 3,3883 kg COafg/]

Samtals 271.790

Utreikningurinn i téflunni hér ad framan byggir 4 pvi ad stérir sendibilar séu notadur til
ad flytja egg fra varphusunum vikulega i atungunarstoodvar, p.e. i peim tilvikum par sem
varphus og utungunarstod eru ekki a sama stad. Til einfoldunar eru allir flutningarnir
teknir saman { eina t6lu (sja upphaflegar tolur i kafla 8.5). Samanlogo heildarvegalengd
samkvaemt pessu er um 8.840 km a ari. Forsendur vardandi eldsneytisnotkun bilanna og
losun grédurhusalofttegunda fra peim eru paer sému og i kafla 9.1.

Tolur um azetlada rafmagnsnotkun sjast i kafla 8.5 og forsendur utreikninga i kafla 9.2.

Eins og fram kemur i kafla 8.5 ma eetla ad samtals hafi um 200 tonn af urgangi verid send
fra Utungunarstédvunum til urdunar i Alfsnesi arid 2019. Vid utreikninga voru notadir
somu losunarstudlar fyrir urdun og fyrir flutning trgangs og i kafla 9.2.

Gert er rad fyrir ad litlir sendibilar séu notadir til ad flytja kjuklinga fra dtungunarst6o {
kjuklingabu. Eins og fram kemur { kafla 8.5 er gert rad fyrir ad samtals séu farnar 450
ferdir a ari i pessu skyni og medalakstur i hverri ferd sé um 50 km adra leid. Petta gerir
samanlagt 45.000 km & ari. Forsendur vardandi eldsneytisnotkun bilanna og losun
grodurhusalofttegunda fra peim eru pzer somu og i kafla 9.3.

Mynd 7 synir présentuskiptingu losunar vegna utungunar kjiklinga eftir losunarvéldum

skv. tolum { to6flunni hér ad framan. Eins og sja ma a myndinni er losun vegna
medhondlunar Urgangs yfirgnaefandi pattur a pessu stigi framleidslunnar.
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Utungun

Flutningar
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Urdun
94%
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Mynd 7. Losun grodurhusalofttegunda fra varphisum, skipt eftir losunarvoldum.
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9.6 Eldia kjuklingabdum

Eins og fram kemur { kafla 8.5 eru holdakjuaklingar fluttir dagsgamlir ut & btin par sem
peir eru aldir upp i slatursteerd. Buin eru um 30 talsins og eru dreifd um alla landshluta.
Tafla 9 synir helstu forsendur utreikninga a losun grédurhusalofttegunda vegna eldisins,
sbr. magntolur i kafla 8.6.

Magn Ein. Losun Skyringar
kg COzig/ar
U.p.b. 30 kjuklingabu 6.001.266 | fuglar
Rafmagn - Samtala 2.224.921 kWh 21.804 9,8 g/kWh
0,04162 kg COzig/kg
Undirburdur (framl. og flutn. +0,015793 kg/t-km
Samtala ( g flurn.) 588.000 ke 43045\ 0,031586 kg Cng/ig/kg
midad vid 2.000 km)
Undirburdur - Innanlandsflutn. 50 km 4,274 0,14538 kg/t-km
0,5 kg COzig/kg
Fédur - Samtala 18.328.000 kg 9.742.908 o, 0+301'g}3271?g3ck0gz/itg'/kkrg
midad vid 2.000 km)
Féour - Innanlandsflutningur 50 km 133.226 0,14538 kg/t-km
Disilolia - Samtala 137.445 1 465.699 3,3883 kg CO2ig/1
5,220953 kg
Buklosun og geymsla skits 6.001.266 | fuglar 2.746.944 COqig/fugl/ar
32 dagar
1,276016 kg CO2ig/kg
Lifreenn urgangur til uréunar 128.000 kg 170.935 (80%)
1,573076 kg CO2ig/kg
(20%)
Flutningur 4 urdunarstad 50 km 930 0,14538 kg/t-km
Hezensnaskitur til beenda 5.881.241 kg 0
Flutningur til baenda 15 km 0
Samtals 13.329.766

Toélur um dzetlada rafmagnsnotkun kjuklingabdanna sjast { kafla 8.6 og forsendur
utreikninga i kafla 9.2.

Tolur um daetlada fé6durnotkun sjast i kafla 8.6 og forsendur utreikninga { kafla 9.3. Par ma
einnig sja forsendur vegna flutnings f6durs innanlands. Sama gildir um aaetlada notkun
undirburdar og disiloliu, svo og um forsendur utreikninga 4 losun hvad pa paetti varoar.

Forsendur utreikninga a losun gréodurhusalofttegunda fra meltingarvegi fugla og vegna
geymslu a4 skit ma sja i kafla 9.3. Eins og par kemur fram er arleg losun fra hverjum fugli
aeetlud u.p.b. 5,220953 kg CO2ig. Hér er gert rad fyrir ad fuglarnir dvelji ad medaltali 32
daga 4 buunum.

Tolur um aaetlad magn af urgangi og haensnaskit sjast i kafla 8.6. Vid utreikninga voru

notadir somu losunarstudlar fyrir uroun og fyrir flutning urgangs og i kafla 9.2 og gert rao
fyrir ad u.p.b. 80% af tirgangi til urdunar fari i Alfsnes um u.p.b. 20% i Fiflholt. Pa var losun
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vegna flutnings og notkunar skits til aburdar sem fyrr undanskilin vid utreikning a
kolefnisspori kjuklingabtianna, (sja kafla 9.3.).

Mynd 8 synir prosentuskiptingu losunar fra kjuklingabtium eftir losunarvoldum skv.
tolum { toflunni hér ad framan. Eins og sja ma & myndinni liggur meirihluti losunarinnar {
framleidslu og flutningi a f6dri, losun fra meltingarfeerum dyranna sjalfra kemur par naest
a eftir og losun vegna oliunotkunar er pridji steersti patturinn.

Kjuaklingabu

Disilolia
3%

Foour

74% ,
Dyrahald

21%

Urdun

Annad 1%
1%

Mynd 8. Losun grédurhusalofttegunda fra varphisum, skipt eftir losunarvéldum.
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9.7 Slaturhus

Eins og fram kemur i kafla 8.7 var um pad bil 5.881.241 holdakjuklingi slatrad { premur
slaturhusum 4 arinu 2019, auk nokkurs fjolda af holdahaenum. Tafla 10 synir helstu
forsendur utreikninga & losun grédurhusalofttegunda vegna slatrunarinnar, sbr.
magntolur { kafla 8.7.

Magn Ein. Losun Skyringar
kg COzig/ar
Prju slaturhas 5.881.241 kjuklingar og 68.241 haenur
Flutningabill, disill
Flutningar fugla til slatrunar 75.000 km 63.530 25,001/100km
3,3883 kg CO2ig/]
Rafmagn - samtala 5.000.000 kWh 49.000 9,8 g/kWh
Umbudir - plast 250.000 kg 779.756 3,119023 kg CO2ig/kg
Urgangur til urdunar 2.285.287 kg 2.916.063 1,276016 kg CO2ig/kg
Flutningur 4 urdunarstad 50 km 16.612 0,14538 kg/t-km
Urgangur til minkabtia 1.142.643 kg 0
Flutningur til minkabua 30 km 0
Samtals 3.824.961

Utreikningurinn i téflunni hér ad framan byggir 4 pvi ad flutningabilar séu notadur til ad
flytja kjuklinga fra eldishusi i slaturhus og a0 medaleydsla bilanna sé um 25 | af disiloliu a
hverja 100 km, sja forsendur i kafla 9.4.

Losunarstudull fyrir plastumbudir (3,119023 kg COz2ig/kg) er fenginn ar opinberu bresku
safni losunarstudla.”® Ad 60ru leyti hafa allar forsendur sem notadar eru { pessum kafla
verid kynntar framar i skyrslunni.

Mynd 8 synir prosentuskiptingu losunar fra slaturhtisum eftir losunarvoldum skv. t6lum
i toflunni hér ad framan. Eins og sja ma 4 myndinni liggur meirihluti losunarinnar i
flutningi og medhondlun drgangs, en framleidsla umbuda kemur par naest 4 eftir.

78 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
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Slaturhus
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20%

Mynd 9. Losun grédurhusalofttegunda fra kjuklingaslaturhtisum, skipt eftir losunarvéldum.
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10 Meginnidurstodur og umrzeda

Eftirfarandi tafla synir samtélur fyrir losun grédurhusalofttegunda { einstokum skrefum
kjuklingaframleidslunnar samkvaemt nidurstodum i k6flunum hér ad framan (kéflum 9.1-
0), svo og hlutdeild helstu framleidsluprepa i heildarkolefnisspori kjuklinga.

Tafla 11. Samantekt losunar i einstékum skrefum kjuklingaframleidslunnar.

Losun kg CO:zig a | % af heildarlosun
hvert kg af kjuklingi greinarinnar

. Losun kg CO:ig 2019

Framleidsluskref 2019

Heildarframleidsla:

9.270.506 kg
Innflutningur 25.922 0,12%
Utungun stofnfugla 11.282 0,05%
Eldi stofnfugla 514.893 2,47%
Varphus 2.867.657 13,76%
Utungun kjuklinga 271.790 1,30%
Foreldrakynsl6d samtals 3.691.544 0,40 17,71%
Kjuklingabu samtals 13.329.766 1,44 63,94%
Slaturhis samtals 3.824.961 0,41 18,35%
Samtals alls 20.846.270 2,25 100,00%

Samtolur ur téflunni eru dregnar saman 4 eftirfarandi mynd:

Allt framleidsluferlio

Slaturhds samtals

Innflutningur
18%

0%

Utungun
stofnfugla
0% Eldi stofnfugla
Varphus
Kjuklingabu 14%
samtals
() .
64% Utungun
kjuklinga

1%

Mynd 10. Samantekt losunar i einst6kum skrefum kjaklingaframleidslunnar.
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A eftirfarandi mynd ma sja skiptingu losunar grédurhisalofttegunda fra kjuklingaraekt 4
Islandi 2019, skipt eftir efnispattum { ollu ferlinu, allt frd innflutningi stofneggja til
afhendingar tilbdinnar voru fra slaturhtisum:

Losun kjuklingaraektar eftir efnispattum

Dyrahald
15,7%

Fodur Undirburdur
59,7% 0,2%
Umbudir Flutningar
3,7% eggja og
kjuklinga

Annad
3,8% Eldsneyti

2,6% tningur og

Urgangur

17,1% Rafmagn

0,4%

Mynd 11. Losun grédurhiisalofttegunda fra kjtuklingaraekt 4 Islandi, skipt eftir efnispattum i 61lu framleidsluferlinu.

Eins og lesa ma tur téflunni hér ad framan nam heildarlosun grédurhusalofttegunda fra
kjuklingaraekt 4 Islandi 20.846.270 kg CO2-igilda (um 20.846 tonn) arid 2019 midad vid
peer forsendur sem hér er midad vid. bPetta ar var heildarframleidslan 9.270.506 kg, sem
pydir ad kolefnisspor greinarinnar fra ,voggu ad dreifingarst6d“ var um 2,25 kg CO2-igilda
a hvert framleitt kg af kjuklingi { neytendaumbuidum. Pessar somu upplysingar koma fram
fremst { kafla 9, en par er losuninni skipt 4 annan hatt. Eins og rdda ma af tolunum eins og
peer eru settar fram hér, koma dagsgamlir ungar inn a kjiklingabtin med 0,40 kg CO2-
igilda ,bakpoka“ fyrir hvert framleitt kg (um 17,7% af endanlegu kolefnisspori). A
kjuklingabliunum beetast vid 1,44 kg CO2-igilda (um 63,9%) og 0,41 kg til vidbdtar losna {
slaturhisunum (um 18,4%).

Heildarlosun grédurhusalofttegunda 4 Islandi var um 4.856.950 tonn arid 2018 (ad
fratalinni losun vegna LULUCF),’? pannig ad losun Kkjuklingaraektar samkvemt
framanskradou er oOverulegur hluti af heildinni. Meirihlutinn af losun
grédurhusalofttegunda vegna kjuklingaraektar 4 Islandi 4 sér auk heldur stad utan
landsteinanna og telst pvi ekki med { landsbékhaldi Islands.

Til ad unnt sé ad bera nidurstodu pessa verkefnis saman vid nidurstodur erlendra
utreikninga a kolefnisspori kjuklinga og/eda annarrar matvoru parf ad umreikna

79 Umhverfisstofnun, 2020
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nidurstdoduna i kg CO2-igilda & hvert kil6 af beinlausu kjéti. I safngrein Stephen Clune og
félaga fra 2016 er gert rad fyrir ad 77% af kjuklingnum sé beinlaust kjot80 og sé sa studull
notadur reiknast kolefnisspor islenskra kjiklinga vera 2,25/0,77 = 2,92 kg COig 4 hvert
kg af beinlausu kjéti. I samantekt Clune er visad { 95 tilteekar nidurstédur ttreikninga 4
kolefnisspori kjuklinga. Medaltal allra nidurstadnanna var 4,12 kg/kg og helmingur peirra
la & bilinu 2,77-5,31 kg/kg.81 begar a heildina er litid virdist kolefnisspor islenskra
kjuklinga pvi vera langt nedan vid heimsmedaltalid. Af samantekt Clune ma einnig rada ad
kolefnisspor islenskra kjuklinga sé minna en flestra annarra dyraafurda til manneldis.

Steersti einstaki hlutinn af kolefnisspori islenskra kjuiklinga (ram 47%) liggur { framleidslu
og flutningum 4 f60ri sem notad er 4 kjuklingabiunum (Tafla 3). Um 16% liggja { uppeldi
foreldrafugla. Um 76% af peirri télu & upptok sin { f60ri pessara fugla, en pad samsvarar
ramlega 12% af heildarkolefnisspori greinarinnar. Samtals er hlutur fé0ursins pvi neer
60% af heildarsporinu. I f6drinu liggur vaentanlega einnig hluti skyringarinnar 4 pvi ad
kolefnisspor kjuklingaframleidslu 4 Islandi virdist leegra en algengt er erlendis.
Samkvaemt upplysingum fra birgjum hérlendis er kjiklingaf6dur sem selt er hér eingéngu
af plontuuppruna, ad undanskildu 6verulegu hlutfalli fiskimjols. Sums stadar erlendis
kunna dyraafurdir ad vera steerri hluti af kjuklingaf6drinu - og dyraafurdum fylgir alla
jafna heerra kolefnisspor en afurdum ur jurtarikinu. Uppruni raforku hefur lika sitt ad
segja 1 pessu samhengi, en kolefnisspor islenskrar raforku er adeins 9,8 g/kWh.82 Til
samanburdar ma nefna ad medallosun vegna rafmagnsframleidoslu { londum
Evrépusambandsins var 275 g/kWh arid 2019.83 Ef losun vegna raforkuframleidslu
hérlendis veeri jafnmikil og medallosun { l6ndum ESB yrdi kolefnisspor kjuklinganna 2,31
kg a hvert kg af heilum kjuklingi i stad 2,25 kg.

Ad fodrinu fratéldu verdur steerstur hluti kolefnisspors islenskra kjuklinga til vid
medhondlun urgangs, eda rim 17%. Teep 16% koma fra dyrahaldinu sjalfu, teep 4% ma
rekja til umbudanotkunar { slaturhisum, teep 3% stafa af eldsneytisnotkun - og adrir
peettir eru hverfandi.

Af framansogou er 1jost ad ahrif islenskrar kjuklingaraektar a loftslagio liggja fyrst og
fremst 1 starfsemi sem fram fer utan kjuklingabllanna sem slikra, b.e.a.s. i
foourframleidslunni. Petta pydir jafnframt ad rekstraradilar bdanna hafa takmarkada
moguleika a ad draga Ur neikveedum ahrifum greinarinnar a loftslag jardar. Vissulega geeti
beett nyting f6durs minnkad kolefnissporid, en arbétum & pvi svidi eru takmork sett par
sem fodurnytingin mun nU pegar vera med pvi besta sem pekkist. Beett
urgangsmedhondlun geeti hins vegar skilad talsveroum arangri og hefur reyndar pegar
gert pad, enda poétt pad endurspeglist ekki { tolunum (fra 2019) sem settar eru fram {
pessari skyrslu. A arinu 2020 tékst ad koma verulegum hluta slaturtrgangs ur
kjuklingaslatrun hja Reykjagardi i endurvinnslufarveg i stad urdunar84 og ekkert virdist
pvi til fyrirstodu ad 6nnur slaturhus fari svipadar leidir.

80 Stephen Clune o.fl., 2016.

81 Sama heimild.

82 Umhverfisstofnun, 2021

83 Umhverfisstofnun Evrépu (EEA), 2020.
84 Reykjagardur: Upplysingar 20. mai 2021.
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Pegar leitad hefur verid allra leida til ad draga dr losun grédurhusalofttegunda fra
kjuklingaframleidslu 4 Islandi, veeri haegt ad kolefnisjafna alla p4 losun sem eftir stendur
med landbotaadgerdum, p.e.a.s. landgraedslu, skograekt og endurheimt votlendis. Sem
deemi ma nefna ad til ad kolefnisjafna alla losun greinarinnar eins og hdn var arido 2019
pyrfti ad endurheimta u.p.b. 1.069 ha af votlendi. St radstéfun veeri { raun varanleg, par
sem hin myndi draga Ur losun samsvarandi magns grodurhusalofttegunda fra votlendi
arlega { aratugi eda aldir. Nanar er fjallad um métvaegisadgerdir { kafla 13.
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11 Losunarreiknir fyrir islensk kjuklingabu

Environice hefur hannad einfalt likan sem gerir kjuklingabium kleift ad reikna
kolefnisspor eigin framleidslu. Likanid er Excel-skjal sem samanstendur af premur

blodum sem merkt eru sem Leidbeiningar, Kolefnisspor og Adgerdir.

A bladinu Leidbeiningar er ad finna érstuttar leidbeiningar um notkun likansins.

A bladinu Kolefnisspor eru reitir par sem framleidandinn getur slegid inn upplysingar um
adfong sem notud eru i framleidslunni og adra pa paetti sem mali skipta i utreikningunum.
Likanio reiknar kolefnisspor framleidslunnar jafn6dum ut fra upplysingunum sem slegnar
eru inn. Nidurstadan er birt sem losun grédurhusalofttegunda, meeld { kg CO2-igilda a
hvert kil6 af kjuklingi. Haegra megin 4 bladinu er losunin sundurlioud midad vid

eftirfarandi skiptingu:

1. Losunarsvid 1 (Umfang 1/Scope 1)

e Losun vegna dyrahalds

e Losun vegna notkunar eldsneytis
2. Losunarsvio 2 (Umfang 2/Scope 2)

e Losun vegna framleidslu raforku
3. Losunarsvid 3 (Umfang 3/Scope 3)

Losun vegna slatrunar

Losun vegna uppeldis varpfugla

Losun vegna framleidslu og flutnings f6durs
Losun vegna framleidslu og flutnings undirburdar
Losun vegna framleidslu og flutnings eldsneytis (WTT)

Losun vegna férgunar urgangs
Losun vegna flutnings urgangs

KOLEFNISSPOR KIUKLINGA RA VOGGU AD DREIFINGARSTOD
GEFID UPP [ KG KOLDIOXID-{GILDA A HVERT KG AF KIUKLINGUM

NANARI GREINING KOLE EFTIR | SAMREMI VID
[ KoLEFNISSPOR: 2,25 ke/kg
5 1 - bein losun & i ke
Framleidsla Dyrahald  2.746.944
Framleidsla, t Notkun eldsneytis 380,695
Kjuklingar, t 9.271 Samtals, tonn:  3.127.639 = o < = = = =
GHL kg/kg: 034
Fj6ldi keyptra fugla Losunarsvid 2 - raforkunotkun, kg N
Fuglar Framleidslutengd losun __ 21.804
Fjoldi|  6.001.266 GHL kg/kg: 0,002
Til upplysingar: Markadstengd losun  837.438
pplysing: g — am v N -y a
Flarleegdir Losunarsvie 3 - 6bein losun { virdiskedju, tonn TR B s ame =5
ad urbunarstad __ fra f60urstsd Abfangamegin - framleifisla og flutningur: e () = P
Farlegdin km| 50 | 50 - Uppeldivarpfugla  3.691.544 . & () o M
-FéGur  9.876.134 R b LT
-Undirburdur  47.319
orka - Eldsneyti (fré lind til tanks) (WTT) ___ 85.004 BT
Eldsneyti| bensin | disil,bilar | disill, vélar Frdlagsmegin - sldtrun, urgangur og flutningar:
Magn, litrar| 0 | 137.445 -Slatrun  3.824.961
- Forgun drgangs  170.935 [ Losun samtals, 6 1-3: 20.846.270
Rafmagn KWh - Flutningar Grgangs 930
Magn|  2.224.921 Samtals, tonn:  17.696.827
GHL kg/kg: 1,91
Fé8ur og undirburdur
Fédur | undirburur | Annad |
Magn,t| 18328 | 588 | ) |
Urgangur Urdunarstadur:
Urgangur|  Tilurdunar | Skitur til beenda Alfsnes 80%
Magn, tonn|’ 128 5.881 | Fiflholt/Stekkjarvik 20%
Annad 0
Fjoldi fugla  sléturhus
| Kaklingar | Haenur |
Magn| 5881241 | 68241 |
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A bladinu Adgerdir getur framleidandinn skodad hvada ahrif mismunandi adgerdir gaetu
haft & kolefnissporid, t.d. samdrattur i notkun f6durs eda jardefnaeldsneytis, svo og
adgerdir a svidi landnotkunar (landgraedsla, skograekt eda endurheimt votlendis).

KOLEFNISSPOR KIUKLINGA RA VOGGU AD DREIFINGARSTOD
GEFID UPP | KG KOLDIOXID-(GILDA A HVERT KG AF KIUKLINGUM

NIDURSTADA: KOLEFNISSPOR: 2,25 kg/kg ] med bindingu

ADGERDIR TIL AD DRAGA UR LOSUN OG AUKA BINDINGU

1-bein losun & ke
Dyrahald 2.746.944
Hiutfall trgangs med baetta meghondiun: Notkun eldsneytis __380.695 @ R % = & = &
% <[> Samtals, tonn:  3.127.639
GHL ke/kg: 034
Dregi ur notkun f6urs um:
% <> Losunarsvid 2 - raforkunotkun, kg
losun 21.804
Dregid r notkun jardeldsneytis um: GHL kg/kg: 0,002
0% < > Til upplysingar: Markadstengd losun ~ 837.438
Losunarsvid 3 - 6bein losun i virBiskeju, tonn
Landgraedsla Adfangamegin - framleidsla og flutningur:
ldi ha: - Uppeldivarpfugla  3.691.544
-Féur 9.876.134
skograekt -Undirburdur  47.319
fjoldi ha: - Eldsneyti (frd lind til tanks) (WTT) _ 85.004
Frélagsmegin - sldtrun, drgangur og flutningar:
Endurheimt votlendis -Slétrun  3.824.961
foldi ha: - Forgun drgangs  170.935 [ Losun samtals, 13: 20.846.270] kg CO2-igildi
- Flutningar drgangs og skits 930
Samtals, tonn: 17.696.827 | Binding samtals skograekt, 0 |kgco2-igildi
GHL ke/kg: 191

(losun a8 jinni bindingu*): 20.846.270 kg CO2-igildi
*hér er endurheimt votlendis talin med bindingu b6 taknilega sé um

ad raeda samdrétt i losun fra framraestu landi

Sundurlidun kolefnissporsins er enn ad finna haegra megin 4 sidunni. T6élurnar { peirri
toflu breytast jafn6dum og aformadar adgerdir eru slegnar inn og syna pannig 4 einfaldan
hatt hvada arangurs ma veenta af hverri adgerd um sig. Efst a sidunni er haegt ad haka vio
eftir pvi hvort d&vinningurinn & ad koma til leekkunar a kolefnisspori busins edur ei.

Eins og fram kemur { pessari skyrslu eru utreikningar a losun grédurhusalofttegunda {
einstokum framleidsluprepum i moérgum tilvikum byggdir a deetludum magntolum. Ef
nokkrir storir framleidendur myndu taka losunarreikninn i notkun, myndi fast betra
yfirlit yfir raunverulega notkun adfanga, p.e.a.s. ef unnid yroi ar peim nidurstédum sem
pannig fengjust. Par med veeri skotid traustari stodum undir dtreikninga a kolefnisspori
islenskra kjuklinga.
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12 Leidir til ad draga Ur losun grodurhusalofttegunda

[ pessum Kkafla verdur fjallad lauslega um helstu leidir til ad draga ur losun
grédurhtsalofttegunda { kjtiklingaraekt 4 Islandi.

12.1 Taekifeeri & kjuklingabdunum

Eins og rada ma af nidurstodum pessarar skyrslu (Tafla 11) tengjast tep 64% af
kolefnisspori kjuklingaraektar 4 Islandi kjuklingabtunum sjalfum. Tap 18% fylgja
dagsgdmlum ungum sem pangad koma (,bakpoki“) og rum 18% verda til eftir ad
kjaklingarnir yfirgefa btin 4 leio til slatrunar.

12.1.1 Beett fédurnyting og vistvaenni flutningar

Framleiosla og flutningur f6durs & langsteersta hlutinn { losun grédurhusalofttegunda
vegna burekstursins, eda um 74%, (Tafla 9). bvi er edlilegt ad { vidleitninni til ad draga ar
losun sé fyrst rynt { teekifeeri { baettri nytingu f6ours. Foournyting i islenskri kjuklingaraekt
mun hins vegar nd pegar vera meo pvi besta sem pekkist og pvi er 6liklegt ad haegt sé ad
draga Ur f6édurmagninu an pess ad pad komi nidur & framleidslunni. Midad vid
fyrirliggjandi upplysingar kann einnig ad reynast torvelt ad breyta samsetningu fédursins
til a0 draga ur kolefnisspori pess, par sem f60rid er nd pegar neer eingdngu unnio ur
jurtaafuroum meod litio kolefnisspor. F60rid sem nu er notad hefur auk heldur verid préad
4 longum tima & grundvelli rannsékna og reynslu med pad ad markmidi ad
neeringarinnihald henti sem best fyrir reektunina. Fraedilega séo liggja einhver teekifeeri {
orkuskiptum i fédurflutningum innanlands, t.d. med pvi ad flutningateeki gangi fyrir
rafmagni eda lifeldsneyti i stad jardefnaeldsneytis. Losun vegna pessara flutninga nemur
p6 ekki nema um 1% af heildarlosun buanna eins og hun er reiknud hér.
Meginnidurstadan hvad f6drid vardar er pvi si ad par sé svigrum til arbota mjog
takmarkad.

12.1.2 Adgerdir til ad draga ur losun fra dyrahaldi

Losun fra meltingavegi fuglanna og fra geymslu husdyraaburdar fram ad peim tima sem
skiturinn er fluttur fra bdinu a naeststeersta pattinn { losun grédurhusalofttegunda vegna
burekstursins, eda um 21%, (Tafla 9). Hofundum pessara samantektar er ekki kunnugt
um neinar fzerar leidir til ad draga ur pessari losun. Fraedilega séd veeri ad visu heegt ad
safna hluta af pvi metangasi sem losnar fra fuglunum og breyta pvi i koldioxid med
brennslu adur en pvi er hleypt ut i andrumsloftid. Til pess pyrfti pé dyran teeknibuinag,
auk pess sem slikar adgerdir geetu kallad a breytingar 4 h6nnun hisanna. bvi er vandséd
ad raunheeft sé ad draga ur pessari losun svo nokkru nemi.

12.1.3 Minni oliunotkun

[ nidurstodum pessarar samantektar er gert rad fyrir ad brennsla jardaefnaeldsneytis
standi fyrir rimum 3% af heildarlosun bdanna, (Tafla 9). Pessi nidurstada er p6 hao
rekstrinum. Svo fremi sem oliunotkunin er einhver, liggja par teekifeeri til ad draga ur
losun, svo sem med géoum rekstri og reglubundnu vidhaldi véla, en pé enn frekar med
orkuskiptum, t.d. med pvi ad vélar a buinu gangi fyrir rafmagni eda lifeldsneyti { stad
jardefnaeldsneytis. Frambod a slikum vélum er pé enn takmarkad og frambod a
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lifeldsneyti somuleidis, en buast ma vido 6érum breytingum hvad pad vardar & nzestu
misserum.

12.2 Teekifeeri i slaturhdsunum

Af einstokum hlekkjum { framleidslukedju islenskra kjuklinga eiga slaturhudsin
naeststersta pattinn a eftir kjuklingabtunum, rim 18% (Tafla 11), ad medtdldum
flutningi fugla til slatrunar. Par munar langmest um urgangspattinn (um 77%) og
umbudanotkun (um 20%). Rétt er p6 ad taka fram ad nidurstédur vegna beggja pessara
patta eru hadar nokkurri 6vissu vegna takmarkadra gagna.

12.2.1 Baett medhondlun drgangs

Eins og fram kemur { kafla 8.7 var heildarmagn drgangs fra kjuiklingaslaturhiusunum
fundid Ut meo pvi ad draga heildarframleidsluna fra lifvigt fugla sem koma inn { huisid. Pa
var gengid at fra pvi ad um pridjungur heildarmagnsins (hausar og innyfli) feeri til
framleidslu & minkafé0ri en tveir pridju (lappir, bl60 og fidur) veeru sendir til urdunar.
Losun vegna urdunarinnar var aeetlud samsvara teplega 3 milljonum tonna af
koldioxidigildum & ari, sem eru um 14% af heildarlosun greinarinnar midad vid gefnar
forsendur. Séu nidurstédutolurnar neerri réttu lagi liggja parna mikil taekifeeri til ad draga
tr losun. I reynd atti ad vera haegt ad nyta neer allan pennan trgang i einhvers konar
mjolframleidslu, en hluta hans parf p6 ventanlega ad eyda med brennslu, p.e. ef um
sykingarhaettu er ad reeda. Almennt ma reikna med ad urdun sé si medhondlunarleid sem
hefur mesta losun grodurhusalofttegunda i for med sér, auk pess sem audlindirnar {
tirganginum nytast ekki sé su leid farin. [ pessu sambandi er rétt ad taka fram ad 4 arinu
2020 voru gerdar verulegar urbaetur { medhondlun pessa urgangs i pad minnsta hja einu
slaturhuisum af premur (sja framar), en avinningurinn kemur ekki fram { nidurstédutolum
pessarar skyrslu par sem peer byggja 4 gognum fra arinu 2019.

12.2.2 Breytt umbudanotkun

Eins og fram kemur { kafla 8.7 var gengio ut fra pvi i utreikningum ad umbudanotkun {
kjaklingaslaturhusum samsvaradi um 2,7% af pyngd afurdanna. Gert var rad fyrir ad
umbudirnar veeru ad langmestu leyti ar plasti og { peim heimildum sem studst var vio var
gert rad fyrir ad kolefnisspor 1 kg af plastumbidum veri um 3,1 kg COzig. Til
samanburdar ma nefna ad kolefnisspor 1 kg af pappaumbuidum er um 0,9 kg COzig/kg skv.
somu heimildum.85 bvi virdist ljost ad veruleg teekifeeri geetu legid i pvi ad skipta ar
plastumbtdum yfir i pappaumbudir, sé pad 4 annad bord gerlegt ut fra teeknilegum
sjonarmidum og heilbrigdissjénarmidum.

12.3 Teekifeeri i uppeldi foreldrakynslédarinnar

Samkvaemt nidurstodum pessara samantektar fylgir uppeldi foreldrakynslédarinnar
(stofnfugla) fast a eftir slaturhdsum sem pridji steersti losunarvaldurinn
kjuklingaraektinni, med teep 18% heildarlosunarinnar (Tafla 11). Par 4 eldi stofnfugla og
rekstur varphusa steerstan hlut ad mali. Pessum rekstri svipar ad flestu leyti til reksturs
kjuklingabuia hvad aféng vardar og par gilda pvi i 6llum adalatridum s6mu abendingar og

85 UK Department for Business, Energy & Industrial Strategy, 2020.
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settar eru fram 1 kafla 12.1 um hugsanleg teekifeeri til ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda.
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13 Motvaegisadgerdir

Pegar leitad hefur verid allra leida til ad lagmarka losun grédurhusalofttegunda fra
tiltekinni starfsemi, kemur til greina ad gripa til mdtveegisadgerda til ad minnka
kolefnisspor starfseminnar enn frekar. Petta er pa gert meo pvi ad binda kolefni eda koma
i veg fyrir losun annars stadar, svo sem med landgraedslu, skégraekt eda endurheimt
votlendis. Einnig keemi til greina ad kaupa kolefniseiningar af erlendum adilum sem bj6da
vottadar einingar af pvi tagi til s6lu. Ekki verdur pé fjallad ndnar um pann valkost hér.

Motveegisadgerdir eru gjarnan framkvemdar undir peim merkjum ad stefnt sé ad
kolefnisjéofnun starfseminnar. Kolefnisjofnun er skilgreind svo { l6gum um loftslagsmal nr.
70/2012: ,bPegar adili hlutast til um adgerdir annars adila til ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda og/eda binda kolefni tir andrumslofti og notar stadfestingu d slikum
samdreaetti eda bindingu til ad jafna tt sina eigin losun ad hluta eda éllu leyti“, (3. gr., 6. tl.).
Hins vegar skortir nanari skilgreiningu a pvi hvada skilyrdi kolefnisjéfnun purfi ad
uppfylla til ad haegt sé ad taka hana gilda sem moétvaegi vid tiltekna losun viokomandi adila.

[ pessum kafla verdur fjallad um prenns konar métvaegisadgerdir sem kjtiklingabaendur
geetu gripio til { peim tilgangi ad minnka losun grédurhusalofttegunda umfram pad sem
tekst a0 na med breytingum a eigin rekstri. Pessar motvaegisadgerdir eru landgraedsla,
skogrekt og endurheimt votlendis. Einnig verdur fjallad lauslega um kostnad vid pessar
motvaegisadgerdir. Par er pé eingdéngu um mjog grofa nalgun ad raeda, byggoa a nokkurra
ara gdmlum grunntélum. Auk pess getur raunkostnadur verid mjog breytilegur eftir
adsteedum a hverjum stad.

13.1 Landgrzedsla

Landgraedsla getur minnkad kolefnisspor verulega, annars vegar med pvi ad stodva losun
fra landi { hnignun og hins vegar med pvi ad byggja upp jaroveg og grédurpekju sem hvort
tveggja bindur kolefni. Mestum arangri 4 pessu svidi er heegt ad na a landi { hnignun, par
sem samtimis er haegt ad na fram samdraetti { losun og aukinni bindingu. Arangurinn
reedst mjog af astandi landsins og peim adferdum sem beitt er. Pvi er erfitt ad tiltaka fasta
tolu 4 hektara. I likani Environice er fyrst um sinn gert rad fyrir ad landgraedsla beeti
kolefnisbuskapinn ad medaltali um 2,1 tonn CO2-igilda 4 hektara & ari. Su nalgun er byggo
a skyrslu Jons Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun fra landbunadi.8é

[ skyrslu Hagfraedistofnunar HI (HHI) um loftslagsmal, sem tit kom i febrtiar 2017, var lagt
lauslegt mat a kostnad vegna landgreedslu ut fra télum fra Landgraedslu rikisins.8”
Samkvaemt télum Landgraedslunnar kostadi hver hektari { landgreedslu ad medaltali um
166.665 kr, byggt a azetlunum fyrir arid 2014.88 Sé gert rad fyrir ad pessi tala hafi midast
vid medaltal visitolu neysluverds 2014 (421,1), jafngildir petta 193.935 kr a hektara a
verdlagi i mars 2021 (490,0). Inni { pessari tolu voru allir lidir sem tengjast efniskostnadi,
svo sem innkaup og dreifing 4 freei og aburdi, svo og kostnadur vegna eftirfylgni og
umsysluy, allt midad vid tiltekna blondu tegunda og adferda. Kostnadur vegna girdinga er

86 Jon Gudmundsson, 2016.
87 Hagfraedistofnun Haskéla Islands, 2017. (Bls. 136).
88 Johann Porisson o.fl., 2015 (6birt skyrsla).
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hins vegar ekki medtalinn, en gera ma rad fyrir ad hver km { girdingu kosti um 810 pus.
kr. Su deetlun byggir 4 utreikningum sem gerdir voru fyrir Vegagerdina midad vid verolag
haustio 2012, en pa var netgirding med tréstaurum talin kosta 666.380 kr/km.8% bad
samsvarar 809.775 kr midad vid haekkun visitolu neysluverds fra september 2012 til mars
2021 (ar 399,6 1 490,0). borf fyrir girdingar er mjog breytileg eftir stadhattum og reedst
m.a. af peim girdingum sem fyrir eru, adliggjandi girdingum vegna vegagerdar par sem um
slikt er ad raeda, pvi hvort girt er 4 landamorkum o.s.frv. Auk pess raedst lengd girdingar
ekki adeins af flatarmali viokomandi spildu, heldur einnig af I6gun hennar.

Sem fyrr segir ma gera rao fyrir ad landgraedsla beeti kolefnisbiskapinn ad medaltali um
2,1 tonn CO2z-igilda a hektara a ari. Sé gert rad fyrir ad kostnadur & hvern hektara sé um
220 pus. kr med girdingum jafngildir pad stofnkostnadi upp a u.p.b. 105 pus. kr/tonn CO2-
igilda. Petta veeri i raun einskiptiskostnadur, par sem atla ma ad land sem greett er upp
med pessum heetti haldi afram ad binda umraett magn kolefnis arlega { 60 ar (sja nedar).
Edlilegt er ad reikna med einhverjum arlegum kostnadi vegna umsyslu, viohalds girdinga
o.s.frv., en paer tolur aettu ad vera éverulegar { hlutfalli vid stofnkostnadinn.

13.2 Skograekt

Skograekt er vel pekkt leid til ad binda kolefni. Arangurinn raedst b6 mjog af pvi hvernig
stadid er ad skograektinni, baedi hvad vardar astand vidkomandi lands i upphafi verkefnis
og af vali a trjategundum og raektunaradferdum. Eins skiptir mali hvernig bindingin er
reiknud, p.e. hvort gert er rad fyrir linulegum vexti fra fyrsta degi eda hvort reiknad er
med ad trén nai ekki fullum afkéstum i bindingu fyrr en ad einhverjum arum lidnum.
likani Environice er fyrst um sinn gert rad fyrir ad skdgraekt beeti kolefnisbiskapinn ad
medaltali um 6,2 tonn CO2-igilda & hektara a ari. Si nalgun er byggd a skyrslu Jons
Gudmundssonar fra arinu 2016 um losun fra landbunadi.??

Samkvemt tolum sem fengust fra Skdégreektinni haustid 2017 kostadi hver hektari {
skograekt pa 355.065 kr.?1 Sé gert rad fyrir ad pessi tala hafi midast vid medaltal visitolu
neysluverds 2017 (443,0), jafngildir petta 392.736 kr 4 hektara 4 verdlagi { mars 2021
(490,0). Inni i pessari tolu er allur beinn kostnadur, p.e. kaup a plontum, grédursetning,
aburodur og dburdargjof, jarovinnsla og umsysla. Kostnadur vegna girdinga er hins vegar
ekki medtalinn (sja umfjollun { kafla 13.1).

Sem fyrr segir ma gera rad fyrir ad skogreekt beaeti kolefnisbiiskapinn ad medaltali um 6,2
tonn COz-igilda & hektara 4 ari. Sé gert rao fyrir ad kostnadur a hvern hektara sé um 420
pus. kr med girdingum jafngildir pad stofnkostnadi upp a rumlega 65 pus. kr/tonn COz2-
igilda. Pessi fjarfesting aetti a0 duga i pad minnsta i nokkra aratugi (sja nedar), en 4 sama
hatt og 1 tilfelli landgraedslunnar er edlilegt ad reikna med einhverjum arlegum kostnadi
vegna umsyslu, vidhalds girdinga o.s.frv., auk kostnadar vio umhirdu skégarins.

89 Grétar Einarsson, 2013.
90 J6n Gudmundsson, 2016.
91 Sigridur Julia Brynleifsdéttir, 2017 (6birt minnisblad).
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13.3 Endurheimt votlendis

Endurheimt votlendis er liklega st adgerd a svidi landnotkunar sem getur haft mest ahrif
til minnkunar 4 kolefnisspori. [ 6réskudu votlendi kemur ha vatnsstada i veg fyrir ad
sturefni berist nidur { svérdinn, sem pydir ad par getur lofthad nidurbrot lifreenna efna ekki
att sér stad nema ad mjog 6verulegu leyti. Vid nattirulegar adsteedur i votlendi a sér hins
vegar stad eitthvert loftfirrt nidurbrot sem leidir til losunar metans Ut { andramsloftid. bPar
er p6 ekki um storar toélur ad reeda, auk pess sem st losun telst nattaruleg. Pegar votlendi
er reest fram kemst sdarefni nidur i svordinn, nidur ad hinu nyja vatnsyfirbordi. ba hefst
oxun lifreenna efna sem leidir til losunar a CO2z ut { andrumsloftid. Pessi losun er veruleg
og stendur yfir aratugum eda jafnvel 6ldum saman. Pad hversu mikil losunin er reedst af
moérgum pattum. [ pvi sambandi skiptir til ad mynda mali hversu pykkur og péttur
jarovegurinn er, hvernig hann er samsettur, hvada grédur var til stadar fyrir framraeslu,
hvada grodur er til stadar nina og hvort pessi groour sé { vexti eda & undanhaldi.

Til eru ymsar mismunandi meelingar a koldioxidsmagninu sem losnar vid oxun kolefnis i
framreestu votlendi. Pannig midar Visindanefnd Sameinudu pj6danna vid um pad bil 27,5
tonn & hektara & ari en islenskar rannséknir benda til ad talan sé nokkru leegri eda nalaegt
22,5 tonnum. Aztlad er ad nattiruleg losun ur votlendi (einkum metans) samsvari u.p.b.
3 tonnum af koldioxidi & ari, sem pydir ad vid framraeslu eykst losunin um 27,5-3,0=24,5
tonn 4 hektara a ari skv. vidomidum Visindanefndar Sb en 22,5-3,0=19,5 tonn a hektara &
ari sé midad vid islenskar rannsoknir.?

Sé votlendi endurheimt med pvi ad stifla eda fylla upp i framraesluskurdi stédvast oxun
kolefnis i jardveginum pegar i stad og par med stédvast losun CO2. { likani Environice er
fyrst um sinn midad viod islenskar rannsoknir og gert rad fyrir ad endurheimt votlendis
komi a0 medaltali { veg fyrir losun 4 um 19,5 tonnum CO2-igilda 4 hektara & ari.

Mat a kostnadi vid endurheimt votlendis er byggt a télum ar adgerdaazetlun umhverfis-
og audlindaraduneytisins um endurheimt votlendis fra mars 2016. Par er gert rao fyrir ad
sbeinn framkvaeemdakostnadur vid ad fylla i framraesluskurdi geti verid um 500
kr/lengdarmetra“ og ad hver km af skurdum reesi fram um 25 ha votlendis ad jafnadi.?3
Samkveemt pvi parf um 40 m af skurdum til ad raesa fram einn hektara af votlendi og er
kostnadur a hvern hektara pvi um 20 pus. kr. Pessar tolur fela ekki { sér kostnad vegna
umsyslu, undirbuinings eda eftirfylgni. Sé reiknad med 25% a4alagi vegna pessara
kostnadarlida verdur heildarkostnadurinn 25 pus. kr/ha. Sé gert rad fyrir ad pessi tala hafi
midast vid medaltal visitolu neysluverds 2015 (428,0), jafngildir petta 28.621 kr a hektara
a verolagi i mars 2021 (490,0). £Atla m4a ad pessi tala sé i leegri mérkunum, en algengt er
ad talad sé um kostnad a bilinu 30-100 pus. kr & hektara.

Sem fyrr segir ma gera rad fyrir ad endurheimt votlendis beeti kolefnisbiskapinn ad
medaltali um 19,5 tonn CO2-igilda a hektara a ari. Sé gert rad fyrir ad kostnadur 4 hvern
hektara sé um 30 pus. kr med girdingum jafngildir pad stofnkostnadi upp a4 ramlega 1.500
kr/tonn CO:-igilda, en ramlega 5.100 kr/tonn sé midad vid 100 pus. kr/ha. Pessi

92 J6n Gudmundsson, 2016.
93 Samradshoépur, 2016. (Bls. 6-8).
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fjarfesting eetti ad duga i aratugi eda jafnvel aldir, en 4 sama hatt og { 6drum landbétum er
edlilegt a0 reikna med einhverjum arlegum rekstrarkostnadi.
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Vidauki 1: Skammstafanir og skyringar

GHL: Grodurhusalofttegundir; nanar tiltekido koldioxid (CO2), metan (CHa4), gladloft
(N20), vetnisflaorkolefni (HFC), perflaorkolefni (PFC), brennisteinshexafltorid (SFs)
og kofnunarefnistrifliorid (NF3).

UNFCCC: Rammasamningur Sameinudu pjédanna (SP) um loftslagsbreytingar, oftast
nefndur Loftslagssamningurinn (United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC)). fsland skilar arlega upplysingum um losun grédurhusalofttegunda
til skrifstofu samningsins. I skilunum er losun skipt i 5 flokka: orku, efnanotkun og
efnaferla { idnadi, landbuinad, urgang og LULUCF.

NIR og CRF: Skil Islands til loftslagssamningsins samanstanda annars vegar af
fjolmorgum toflum sem skilad er & excel-formi og nefnast CRF (common reporting
format) og hins vegar af skriflegri skyrslu - NIR (national inventory report) - par sem
adferdafraedi utreikninga og helstu nidurstédum er lyst. [ pessari skyrslu er studst vid
upplysingar sem Island skiladi til UNFCCC vorid 2020.%4

LULUCF: Landnotkun, breytt landnotkun og skégraekt (land use, land-use change and
forestry). Pegar losun grédurhusalofttegunda er gefin upp er yfirleitt midad vio losun
an LULUCF. Petta er annars vegar vegna mikillar visindalegrar 6vissu sem tengist mati
4 losun og bindingu vegna breyttrar landnotkunar og hins vegar par sem erfitt er ad
greina 4 milli manngerdrar og nattirulegrar losunar. Pvi midast skuldbindingar rikja
ad mestu leyti vid losun GHL &n LULUCF. Hins vegar er ljost a0 LULUCF er mikilveegur
pattur { losun og bindingu grédurhusalofttegunda. A heimsvisu er talid ad rekja megi
9-11% allrar losunar til LULUCF. Pessi pattur er enn mikilvaegari 4 {slandi. Med
markvissum adgerdum a svidi LULUCF er { morgum tilvikum haegt ad draga verulega
ur losun fra landi og auka bindingu.

Losun GHL: Losun framangreindra 7 grodurhusalofttegunda gefin upp 1 Gg
(gigagrommum = pusundum tonna) CO2-igilda, ad teknu tilliti til mismunandi
hlynunarmattar  lofttegundanna. Losun GHL an LULUCF er losun
grodurhusalofttegunda an pess ad reikna inn landnotkunarpattinn, en slik
framsetning er algengust pegar verid ad bera saman losun grédurhusalofttegunda
milli landa og akvarda skuldbindingar rikja. Losun vegna millilandaflugs og
millilandasiglinga er ekki heldur inni { skuldbindingum rikja. Slik losun er reiknud ut
og gefin upp en ekki reiknud inn { heildarlosun hvers rikis.

Hlynunarmattur (Global Warming Potential (GWP)): Tala sem tekur mid af
mismunandi dhrifum grédurhudsalofttegundanna a geislunarjafnvaegi i lofthjipnum og
par med ahrifum peirra til haekkunar hitastigs a jordinni. Til eru mismunandi télur yfir
hlynunarmatt, annars vegar vegna pess ad haegt er ad mida samanburd lofttegundanna
vid mismunandi timabil og hins vegar vegna pess ad aukin visindapekking hefur leitt
til betri skilnings a ahrifunum. Pvi eru télur um hlynunarmatt idulega uppfeerdar i
visindaskyrslum IPCC, en peer skyrslur koma tt 4 nokkurra ara fresti. { pessari skyrslu
er midad vido ad hlynunarmattur koldioxids sé 1, hlynunarmattur metans sé 25 og
hlynunarmattur gladlofts 298, { samraemi vid NIR.%>

94 Umhverfisstofnun, 2020.
95 Sama heimild.
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e [PCC (Intergovernmental Panel on Climate Change): Visindanefnd SP um
loftslagsbreytingar. Visindanefndin gefur baedi ut leidbeiningar um utreikninga a
losun grédurhusalofttegunda og stoduskyrslur um stodu loftslagsvisinda.
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